Varieta chimiche pei non Chimici*

1.

Se, anche senza aver l'arte di svolgere una vetdinemergere uno scandaglio, possiamo
seguitar con diletto le scoperte dei navigatonicpé, parimenti senza annerirci le mani di carbone,
o inalare i pericolosi effluvj del ciandogene o Gelenio, non potremo chiedere alla Chimica il
novero degli elementi che costituiscono il creadole armoniche proporzioni colle quali si
scompongono e ricompongono nel perpetuo caleidascgila natura vivente? La scienza chimica,
nata da pochi anni, invade e rinova tutte le apiega i secreti dell’agricultura e delle minieapre
e chiude le fonti della prosperita privata e dplldliche finanze. Omai non dovrebbe essere lontano
il tempo in cui sembri egual vergogna e straneigadrare quali siano i componenti del cristallo o
del marmo, dell’acciajo o del cinabro, del gas aatico o del gas illuminante, come l'ignorare in
che la zona torrida differisca dalla glaciale aglibbo del sole da quello della luna. Se le leghe
metalliche, le dorature, le vernici, le tinture, @j, i profumi, i farmaci, dipendono da combinaai,

di cui la Chimica sola puo sviluppare il mirabifgreccio, chi non voglia porsi fuori affatto d’ogni
adeguato e ragionevol discorso, deve munirsi alntstlie piu generali e sémplici nozioni, per le
guali questa scienza si connette coll’'apprestamdirtigite le cose piu necessarie alla vita.

Per lo studioso v’ha di piu. La Chimica, surta @mimente dalla ricerca di cose imaginarie,
s’aggiro infruttuosamente per molti sécoli nel wcgtdi preconcezioni ideali, e solo inseguendo
I'errore incontro in fine per via la verita. Ma d@a in poi si rassegno interamente al puro e
sémplice suo culto, e appunto per cio levossi iohp@anni a somma autorita e considerazione,
mentre altre scienze, meno fedeli al vero, andayserdendo I'antico splendore. Ora, l'istoria di
guesta scienza prende abito dall’istoria generalléuchano intelletto. Vi si vede la fervida fogaide
primi pensatori che improvisano una sapienza gataie poetano un mondo ideale; e le scuole poi
lo dettano alle succedenti generazioni, e le aggeeno a resistere all’evidenza delle successive
scoperte. E vi si vedono i raggi della verita spumjua e la solitarj, improvisi, molesti; ma infine
moltiplicati d’ogni parte congiungersi in giornorasistibile, alla cui luce diffusa, la scienza
esperimentale avvia il corso tranquillo delle suecohde induzioni. Quattromila anni
d’incivilimento trascorsero stéerili: la vera e pdg Chimica non conta settant’anni dalla sua
nascita. Solo nell’ultimo quarto dello scorso secella si asterse al tutto dalla fuligine degli
alchimisti e dalla nebbia degli esseri ideali. Apeaallora d'un tratto sulla scena européa
guellammirabile stuolo d’esperimentatori. Sched?eiestley, Cavendish, Wenzel, Richter, Pro(t,
Fourcroi, e piu illustri di tutti Volta e Lavoisiet quali, ignoti la piu parte fra loro, anzi talte
discordi, disseminati in Italia, in Inghilterra, irancia, in Germania, pur tutti prodigiosamente
concorsero a scoprir le sillabe d’'un’unica paraldpndere le membra d’'un medesimo colosso.
giorno 7 agosto 1774, Priestley traeva dal preaipitosso I'ossigene, chiave di tutta la sciengh: n
medésimo tempo che Lavoisier, calcinando in vasasoh trovava che il peso acquistato dal
metallo corrispondeva alla quantita dell’aria abgar Non si puo ben dire se la scoperta della
composizione dell’'aria sia piuttosto dovuta a Lalen o a Priestley, se quella dellaqua sia
piuttosto dovuta a Cavendish o a Lavoisier. Le sdepgerminavano d’ogni parte; era, dopo un
verno di quaranta sécoli, una primavera improVisajuattro o cinque anni furono isolati i quattro
principj, le cui mille combinazioni compongono tuttvegetabili e tutti gli animali: 'ossigene,
l'idrogene, il nitrogene e il carbonio. Ora, semgeesto, come mai poteva dirsi scienza la Chimica?
La scoperta dell'ossigene dissipo la dottrina thaito, I'ultimogenito degli esseri imaginarj; & |
Chimica, abbandonati i suoi idoli, si sottoposeriamente alla rigida esperienza. Gli elementi

"Questevarieta Chimichefanno serie coll&arieta Geoldgichenel vol. 1, n. 5, déPolitécnicq e serviranno
d'introduzione alla rivista di alcune opere sulla@ica. Ci siamo proposti di percorrere in simildna sommi
principj d'altre scienze.



dellantico mondo, I'aqua, I'aria, la terra, si esarono composti; i composti dell'antico mondo,
I'oro, l'argento, il rame, il ferro, il piombo, Istagno, creduti una volta tutti figli del solfo eld
mercurio, apparvero elementi. Apparvero elemerthargli altri metalli e semimetalli dell’alchimia

e della Chimica anteriore, I'antimonio, il bismuilazinco, I'arsenio, il fosforo, il platino, il whelio,

il cobalto. Posta la scienza sul retto cammino sioarresto piu fino ai nostri giorni. Ella ritrovo
nelle aque marine il cloro, il sodio, il magnedimdio, il bromo: ella scoperse che le grandi neass
del globo erano céneri d’'un mondo metallico combutstl'aria e dall’aqua; e ne trasse, scintillanti
come alle prime eta del mondo inabitato, il calgicsilicio, I'allumio, il manganio, il bario, il
potassio. Conquisto alle arti il boro, il cromo, dtronto, il selenio, il fluoro. Non le sfuggirono
guelle sostanze, che la natura sparse in lievcérawl profondo delle miniere, o nel seno di
preziose gemme, quasi negandole agli usi vulgaseevandole a strumento della scienza, l'ittrio, i
glucinio, il zirconio, il littio, il torio, il titanio, il tellurio, I'uranio, il palladio, liridio,l'osmio, il
rodio, il cadmio, il cerio, il tungio, il molibioil vanadio, il tantalio, e ultimo di tutti il lantéo, il
guale, scoperto appena da tre anni, non ebbe ateop di rendere ben conto di sé. Questi sono |
corpi indecomposti, i radicali, gélementj se osiamo affermarlo, della scienza attuale. Btraed
affatto incerto se al lume dell’esperienza il lonamero verra crescendo piu oltre, o non verra per
nuove scomposizioni ricondutto a inaspettata saitglil’arte frattanto, colla combinazione dei
radicali e dei loro composti, produsse migliajssdstanze, tutte dotate di varia virtu, e forse igno
parecchie alla stessa natura; la quale, predisp@gteoporzioni e le leggi, ne avrebbe confidata
I'attuazione alla scienza, quasi premio finalewd gedelta.

2.

Se i primitivi pensatori avessero potuto prevedarda dovizia di scoperte, non si sarebbero
certamente disviati dallo studio del sémplice véMa.in quelle eta la suppelléttile della scienza er
troppo povera. Come mai potevano appagarseneigliiagegni? Prefersero adunque di fantasticar
liberamente sul creato, e sfogarsi argomentandusigersita delle cose fosse un'illusione o una
verita: se fosse generata piuttosto dall’aqua datal, piuttosto dalla concordia dei quattro o cieq
elementi, o dal fortuito cozzo degli atomi, o dakpiente alternativa del pieno e del vuoto. | piu
saggi confessavano 'umana impotenza, e disperdiadbiracciar la natura simboleggiavano forse
al popolo quegli sforzi e quella ritrosia nei vamori di Tantalo, nelle trasformazioni di Proteel n
simulacro d’Iside velata.

Quelle precoci speculazioni sono svolte senza &eoe libri delle scuole braminiche; e non é
ben chiaro, né molto importa se gl'ltalici e glinlkg e gli Alessandrini le ricevessero quasi per
emanazione da quei remoti precursori, 0 se perriprappulso si avvolgessero essi pure in quel
circolo ontologico, da cui 'umana superbia noniretbe in eterno, se non dietro al filo dell’'umile
esperienza.

Smarriti nella moltiplicita e nella continua sucsiesie dei fatti, essi vollero trovare al di fuori
dei fatti unprimo invariabile e dedurre da quello la prova dell’'universo euib yalore. Tuttocio
che non poteva ridursi a quellio, doveva a detta loro essere vano e falso; quinalia disprezzo
per I'esperienza, la quale sembra correr dietrériglale e almultiplo, e seguir servilmente le
aberrazioni dell'instabile e cieca natura.

Eppure essi non potevano, se non con quella spaegsperienza, penetrare ad una ad una le
recondite leggi che governano con rigoroso numette guelle variazioni, e risalire con esse alla
corrispondenza universale che rappresenta lawréta

Codesta dottrina priori, spinta, come accade, dagli uni fino all’'estrensdlidealita e del
panteismo, dagli altri fino all'estremo dell’ateisne della materialita, dové prevalere sinché le
cognizioni matematiche e fisiche, cresciute in imsw non furono atte a trattener le piu solide
menti, offrendo pascolo a classificazioni e gengralnelle quali gli sparsi frammenti
dellosservazione si venissero annodando. D’allama poi una scienzariassuntiva figlia



dell’'esperienza, a poco a poco si pose nellanBeggio di quella scienza tutta ontologica,
presuntiva arbitraria del mondo infante.

3.

Dacché la filosofia dei Bramini, dei Persi, dei Gyelei Romani non volle mai perscrutare, come
dice I'acuto Campanellae le cose ch’essa diceva fossero vere nel momeb &dice vivente del
Creatore l'osservazione della natura rimase abbandonaka plebi industrianti. Stimolate
dall'interesse, noncuranti dell'idéa, esse affesira tenacemente tutto cio che riferivasi ai corpore
bisogni. Cosi nel decorso dei sécoli vennero dgaodo l'arte di trattare i metalli piu ovvj, di
lavorarne armi, strumenti, ornati, monete, di prepavetri, smalti, vasellami, saponi, sali, bitumi
imbalsamature, tinture, profumi, e attorniare absiaria pompa e di squisite volutta i palazzi eell
stirpi conquistatrici.

Laonde quando gli Arabi, esaltati dalla voce debfgta, discesero dai loro altipiani, e si
diffusero sulle ricche province disarmate e corat@laai Bizantini e dai Sassanidi, essi trovarono
dall'un lato un’industria esercitata e progressol® omai conosceva in sommo grado il trattamento
dei tanti corpi naturali adunati dal commercio @ote e d'occidente, e com’essi dissero,
possedeva la calcinazione, la distillazione, laliswdzione, la soluzione, la decantazione, la
coagulazione, e la fissazione. E dall’altro latmvarono agglomerate nella scuola d’Alessandria le
dottrine dell'Oriente e quelle della Grecia, chegjlinfervorati pensatori tentavano fondere in una
mistica unitad. La quale, connettendosi alldena erméticaossia alla tradizione non interrotta dei
veggenti, doveva racchiudere il grande arcano weilerso; ed espressa infine con yraola,
doveva comandar magicamente alla natura. | sénghicatori del deserto, che dal possesso d’'una
tenda e d’'un camello si trovarono balzati a suleidapotenza, fra gli ossequj e le delizie dell&écitt
sire e persiane, e dal tumulto della vittoria svéirono immersi nella quiete dei serragli, accolser
tutto cio che trovarono, la ricchezza e la sciefeaplutta e la contemplazione, la ragione pratica
dell'industre Damasco e I'esaltata astrazione elgigi alessandrini.

In questo primo incontro della contemplazione d’iddlstria comincio a prevaler presso gli
Arabi lidéa della tramutabilita dei metalli. Qubk scrittore dice di non vedere onde fosse
provenuta. Ma se si pon mente a quelle perpetusiaifi dell’'universo, che signoreggiavano le
fantasie dei loro sudditi indiani, e venivano raggaentate nelle trasformazioni di Visnu, si vede che
fu questa una leggera emanazione d'un assai vasghwiglo; e anzi qualche traccia di
quell'opinione erasi gia notata in Egitto, fin dampi di Diocleziano. Dopo il trovamento dell'oro
che alimenta le volutta della vita, parve bello ratytto il renderla florida e lunga. Quindi la
tramutazionedei metalli e glielisiri di lunga vita e di perenne gioventl divennero swegli Arabi i
due supremi oggetti, come dei desiderj, cosi dmtgemplazioni. E quelli che andavano studiando
0 spacciando ai potenti il mirabile arcanoclilemj ne presero il nome dell’occulta loro scienza.
L'altezza delle loro asserzioni e la secretezzalensita colla quale celavano le fallite indagini,
contribuirono a renderli venerati alla moltitudiegoorli in voce di magi. Era una scienza di rimed;j
inusitati, di prestigj manuali, di parole misteeoshe pretendeva sconvolgere tutta la natura per
unificarla, avvicinando fantasticamente I'idéa delita con quella dei numeri, degli spiriti, degli
astri e dei metalli. Ma intanto la mente umana cmmava a dar qualche importanza allo studio dei
corpi, e la speculazione andava inviluppandosi ladirinti dell’esperienza. L'unica scuola
esperimentale dell’evo antico, quella che aveva diia Sicilia Empédocle ed Archimede, era gia
sepolta in profondo oblio. Era riservato ad altopgdo e a lontana eta il porre in trono la scienza
sincera; ma gli Arabi conciliavano solennementati@o divorzio dell’intelligenza e della natura. E
anche nel miscuglio di quelle filosofie, essi spemdevano piuttosto alle opinioni d’Aristotele che
a quelle di Platone, poiché se né le une né le atancoperativeed esperimentali, ma nudamente
contemplativequelle d’Aristotele almeno non disprezzavancedtimonio dei sensi, e la forza dei
fatti, e se non penetravano l'intimita delle coskneno le accettavano nelle classificazioni della
scienza, e ne raccoglievano con amore le descrizento anni dopo la conquista arabica gia



fioriva il famosoGeber o veramente Abu Mussdhiafar el Haurani, il quale annunciava il vero
principio esperimentale, chger giungere alla cognizione dell’arte bisogmRIMA scrutare i
secreti della naturalLa suaSumma perfectionis magisterpropagata dalle scuole saracene di
Spagna e di Sicilia in tutta I'Europa, si conseitvéanto pregio, che quando si scoperse I'arteadell
stampa, fu tra le prime opere che s'impresserdaiial Gli Arabi, dominando per mare e per terra
le piu belle regioni del globo, dalla Spagna fitle éndie, primeggiarono per potenza e civilta fino
a che da una parte lirruzione delle barbare ordegdle e Turche, dall’altra il risurgimento
dell'assopita Europa misero fine alla loro gran@dezZ, cadendo, essi lasciarono ai cristiani il
retaggio delle loro scienze, I'aritmética indiahalgebra, la geografia, 'uso medicale dei prepiara
metallici, e la perizia di molti secreti naturaliista ai fantastici principj dell’alchimia e
dell’'astrologia.

4.

Lo studio della natura, tragittato nel secolo Xdill'Asia all’'Europa, affettdo tuttavia forme
arcane e stravaganti. Il popolo mirava non senzaaearto terrore quegli uomini, che non solo
studiavano in lingue strane i libri deglidolatri @i maomettani, ma credevansi in secreto
commercio colle intelligenze reggitrici delle sfetelesti e delle umane sorti, colle anime dei
trapassati, e cogli spiriti che custodiscono iesadnei tesori. Quelli che per buone o male arti
acquistavano in lontani paesi subitanee ricchesdzggutavano aver rinvenuta o comperatpittra
filosofale che scioglie i metalli e li tramuta in oro. Fradero, dicevasi, aver costrutto una testa di
bronzo, colla quale teneva occulti consigli; folgequesta voce che gli valse dieci anni di carcere.
Alberto Magno, dicevasi, aver costrutto una mackpiadante in forma d’'uomo; e invitato a convito
il Conte d’Olanda, averlo condutto di crudo vermoun orto ingombro di neve, la quale erasi
dileguata a una suparola; e gli arbori s’erano tosto adorni di frondi e fitri e d’uccelli
gorgoglianti; ma compiuta la spléndida festa tufpariva, e tornava di repente lo squallore del
verno. Arnaldo di Villanova scriveva il trattai@e conservanda juventyte dava le ricette per far
'oro. Raimondo Lullo, contemporaneo di Dante (12345), sopranomavasidlottore illuminatg
primo fra tutti aveva appreso {@abbaladei Rabbini; e non solo sapeva far oro, ma possede
I'athanor, e la medicina universale, e per dono soprana&ulifate Magna gioco di lettere e di cifre
col quale doveva ridurre ad una sola persuasidtia popoli del mondo. Caldo di questo pensiero,
sbarcava, ottuagenario e solo, nella Barberiao fatigione e imbarcato per I'Europa, ritornava
all'impresa, e restava ucciso a furor di popolol&la di Buggia. Ripleo conservo la sua ricetta per
fare lapietra filosofale «Per fare la pietra fiosofale, figliuolo mio, payil mercurio dei filosofi;
calcinalo e trasformalo in leone verde; calcinaldel nuovo, e diverra leone rosso; digerisci in
bagno d’arena collo spirito acre delle uve, ed exagpavrai una gomma che taglierai col coltello;
metti in cucurbita lutata; distilla a lento fuo@otien separati i liquori; prima avrai flemma iridig
poscia spirito e gocce rosse; le ombre cimmerieirammo la cucurbita di fosco velo; e nell'interno
troverai il vero dragone, il dragone che divorala coda; prendilo; dirompilo sul porfido; toccalo
con rovente carbone; s’inflammera, e assumenddariogo colore citrino rigenerera il leone verde;
distilla; rettifica con somma cura, figliuolo mie, vedrai comparire 'agua ardente e il sangue
umano!» Dumas riscontra in queste formidabili pataldescrizione d’'un processo chimico in cui il
piombo (ercurio dei filosoli divien primasottossido poi litargirio, poi minio (leone rosso), poi
acetato di piombo, e infine produspirito piro-aceticoe un olio di color sanguigno; il quale, come
altri olj, ha la proprieta di far deporre I'oro cfasse contenuto in qualche soluzione. | nostroiet
ben vedranno che chi sapeva far comparire I'oregedwima non era visibile, facilmente induceva
gli altri, e forse sé stesso, a credere di pofarl@omparire anche dove non v'era.

E questi uomini cosi esaltati e traviati erano pnrguel misero medio evo, i piu prossimi al vero;
poiché, nel seguire il falso, imparavano molti iicdttificj per tormentare i corpi naturali e ridu
pervia seccao pervia umidaa palesare le loro proprieta, cio ch’é il prinoigiella vera scienza.
Ma quelli che sdegnavano come cosa fabrile il mgioedell’alambicco, e volevano spaziare nel



puro étere della fisica arbitraria: i reali e i riogli, li scotisti e i tomisti, i dottorinvincibili, e i
dottori fondatissimii dottori solennie i dottoridulciflui: Roberto Testa-grossa, e Giovanni Zampa-
d’-oca, lux mundi et magister contradictiontine tutti codesti pescatori @ntity e diquidditae di
hocceita versavano dalle cattedre sulla tradita gioveatindbbie d’'una barbarie presuntuosa. La
Scolastica sciolse il quesito di occupare le msetiza insegnar nulla, di camminar sempre e non
proceder mai, di prestare, in certo modo, una $dacg sulla quale i piu acuti ingegni si
sciupassero in una partita di frivoli sillogismi.

5.

L'Europa sarebbe forse ancora nella stessa dearppérilita, in cui vediamo giacere Indiani e
Chinesi, se il sapere non avesse avuto altro ofwgie le universita del medio evo. Ma contro
guella depravazione riagivano le pure inspirazidei sentimento, la sémplice osservazione del
creato, la pratica delle industrie communicate beafi’oriente, ma non esercitate in Europa da
moltitudini pusillanimi e serve. Le plebi italianerdinate in Communi liberi, ricchi, animosi,
armigeri, addestrate nel commercio di tutto il cwerite, nella navigazione di lontani mari, nelle
pratiche d’un’industria progressiva, ingentilite gmeti popolari, da baldanzosi novellatori,
educarono nel loro consorzio la dottrina alla domava della contradizione vulgare ed ai dettami
del senso commune. Molti begli ingegni, appellanddsgenuini testi d’Aristotele e di Platone,
smentirono i pretesi loro seguaci, o sottomisergdaita delle scuole al flagello dell’ironia, o si
posero risolutamente alla prova dei fatti e alladgi della natura. Questo risurgimento, o piuttosto
guesto nascimento della vera scienza, venne desieriin’opera dell’illustre nostro collaboratore
Terenzio Mamiani. Egli ne riconosce i primi albori negli scritti Bietrarca, il quale ebbe animo di
deridere apertamente la fatuitd delle scuole. Ns#guenti generazioni la grande impresa fu
promossa, a costo del carcere, della tortura @ngedella morte, da Valla, da Pomponacio, da
Ficino, da Nizolio, da Patrizio, da Telesio, da Bsuda Campanella, da Porta, da Sarpi, i quali tra
la differenza, e anche l'opposizione delle lorotdio¢, in questo convennero tutti di scuotere il
giogo della immobile Scolastica. Il puro procediteeasperimentale si vede primamente indicato
da Leonardo da Vinci (1452-1519), il quale insegnprovocare la natura coll’esperimentae
ripetere e variare per mille guise, finché se aedsero fuori le leggi universali; poiché la sola
esperienza puo provederci della notizia di queltmi». Invece di riconoscemmiversalia ante rem
egli 0so dire che «le scienze, le quali principianiiniscono nella mente, non hanno verita; poiché
in quei discorsi mentali non accade esperienzaaskenquale nulla vi &€ che dia di sé certezza.

La vittoria della nuova scienza esperitnentaleesiedsopra tutto a Galileo (1564-1642), il quale
nelle universita di Pisa e di Padova, applauditanilgliaja d’uditori, fra cui era Gustavo Adolfo
I'eroe della Svezia, svelo all’ Europa la nuovaduMa il ferreo consenso delle universita avrebbe
perpetuato, come nelle Indie, il regno dell'err@we,agli assalti del ragionamento non avesse fatto
scorta la publica prova del fatto; e tuttavia @alilebbe una vecchiezza vessata e infelice,
guantunque Torricelli, Viviani e gli altri suoi sgg@ci procedessero gloriosamente da scoperta a
scoperta, e il cancellier Bacone (1561-1626) déssea scientifica a quei nuovi procedimenti. Il
gran principiodi provocare la natura coll’esperimento ripetendeagiando si consolido, coll’
instituzione dell’immortale academia fiorentin®%1), che ne prese appunto il node Cimento
e il savio mottdProvando e RiprovanddParigi e Londra vollero avere academie, comelaiiitina
del Cimento e la romana de’ Lincéi; e in breve teryite le altre capitali dovettero procacciarsi lo
stesso onore. La scienza viva, protetta e autdazzele academie regie, prese forza di combattere
la scienza morta delle universita.

E invero pareva che il portico filosofico fosseeformabile asilo dell’errore, poiché Cartesio
(1596-1650) non seppe assalirvi la Scolastica, @@ ponendo in suo luogo un’altra scienza
arbitraria e presuntiva. Deposta la ruggine dial&ttche omai ripugnava alla crescente civiltai egl

“Vedi il Manualedi Tennemanyvol. 1, parte 2
Del rinovamento dell'anticilosofia etc delConteT. Mamiani Della RovereParigi, 1834.



vesti la sua dottrina di nitide forme geometriche dflettevano tutta la luce del sécolo, ma sdegno
di porsi nel modesto e lento studio dei fatti; amziprovero il vecchio Galiléo perché non corresse
di slancio a dichiarare tutte le cagioni delle cogantando di trar tutta la scienza da un solo
entimema, stabiliva poi certi supposti coi qualiegpvasi a menadito tutto l'universo; e
conchiudeva un suo libro, dicendwmn esservi cosa alcuna della quale non si dessei qu
spiegazione Fatto sta che, non ostante tanta vanagloria, mtente il famoso entimema, non
ostante I'applicazione dell’algebra alla geometilissimulacro d’lsiderimase per lui velato come
prima.

6.

In questo intervallo I'alchimia aveva continuatdd@ebrose sue veglie in cerca dell’oro e della
gioventu immortale, pur sempre seminando d’utitipsrte il fantastico suo sentiero. Basilio
Valentino metteva in luce la potenza medicale detimonio; egli riduceva le cose a tre principj, il
sale, il solfo e il mercurio. Paracelso (1493-1541gom’egli pomposamente s’intitolavayrelius
Philippus Theophrastus Paracelsus Bombastus ab itaie si millantava di possedere le scienze
degli angeli, cioe la medicina, la geomanzia, t@sbmia, la piromanzia, la chiromanzia, la magia,
la maledizione, la benedizione, la necromanzi&Hienia, la tramutazione, la riduzione, la
fissazione e la tintura. Egli diceva che gli angelsseggono la verita in sé stessi, ma che 'uomo
deve cercarla fuori di sé, in seno alla naturderpktre, nelle piante e nelle sementi. Nel
rintracciare lelemento predestinatossia il principio piu puro dei quattedementi elementantgli
riesci veramente a scoprire molte preparazionrehdevano piu efficace I'uso meédico dei metalli,
ed estrasse dai vegetabili varie sostanze colli fgga inaspettate guarigioni. Intitolato da’ suoi
settarj ilre della chimicail monarca degli arcanifini anzi tempo I'ebrioso, dissoluto e vagabondo
suo vivere in una taverna. Le dottrine di Paracglsono ristaurate dopo qualche intervallo da Van
Helmont (1577-1644), il quale spacciandosi inspill'alto per discoprire la scienza del Gran
Tutto, e lalcaestq o solvente universale, per cui tutte le cose wana generarsi dallaqua e
dall'aria, introdusse realmente nuovi rimedj, esgi® molte assurdita della vecchia medicina.
Queste utili scoperte venivano prodigate ad usdigmida quegli infervorati, che sdegnavano cosi
piccole cose, intenti con gelosa secrerezzamls magnurrcioe alla investigazione del gran
principio che trasmuta le cose, e procura giovestpetua e oro quanto si vuole. E talora, dopo
avervi logorata intorno infruttuosamente I'intetitey comandavano per testamento agli eredi la
continuazione delle inoltrate fatiche. Gli avvergur gl'impostori e i ladri sS'impadronivano di
gueste vanita per coprire le loro insidie; e comae dno scrittore italiano del secolo XVI: «<Empito
il mondo tutto di falsi alchimisti, tanto di persoreligiose come anco di laici che vanno tentando,
chi un principe, chi un signore, chi un gentiluorciu, un mercante, chi genti basse e vili, con
volerli arricchire in poco tempo, con insegnéalcongelazione del mercutichi mutar il piombo,
stagno, ferro, mercurio in argento o in oro!... @izlono sapere tali cose, sono persone astutissime,
che vogliono viver sempre alle spese d‘alfribaccecamento sparso da costoro era cosi unieersal
che il potente Wallenstein, arbitro della Germaoa@nsultava ancora i secreti dell’alchimia e
dell’'astrologia.

7.

Ma la scienza progressiva, fatta omai copiosattli &landava semprepiu sceverando da queste
nuvole, e dall'alchimia faceva transito alla Chianpura. Fiorivano allora Cassio, Libavio, Glauber
trovatore delsal mirabile (solfato di soda), Agricola, che ridusse a trattaiiavoro dei metalli,
Brand che scoperse il fosforo, Glazer che trov&ail policresto(solfato di potassa), Bernardo
Palissy che lavoro tutta la vita per imitare inrt&ia la majolica di Faenza, poiché allora spuntava
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industria francese a misura che linfluenza spagnveniva soffocando I'industria italiana. La
Societa delle Scienze fondata a Londra sul moddillguella del Cimento, non trovando veri
chimici in Inghilterra, invito da Parigi Lefevrehe, come protestante, trovavasi in quei giorni & ma
partito in Francia. Questi cominciava a intravedeefia vegetazione, nella respirazione, nelle
ruggini metalliche, nelle concrezioni nitrose deterraglie, I'opera d’'un principio che in forma di
luce emanava dagli astrijrecorporavasi nell’aria, per un amore che avevalaeérra, e lo chiamo
spirito universaleE pare gli attribuisse confusamente quelle medegroprieta che un sécolo piu
tardi si assegnarono ai due gas la cui mescolanpaafl’aria atmosférica. Hamer Popp aveva gia
osservato che l'antimonio, soggiacendo alédcinazione solarecioeé ossidandosi sotto il foco
d'una lente, cresceva di peso. Becher di Spira §188B5) scrittore delldisica sotterranea
costretto a errare in Olanda e in Inghilterra,a&jdio un lavoratorio portatile. Egli comincio ad
indurre il gran principio che le trasmutazioni cidhe avvengono fra determinati confini, e che le
trasmutazioni sono composizioni dei corpi sémpisicomposizioni dei corpi composti. Lemery fu
il primo a rigettare il gergo arcano e ampollos@oeto le operazioni chimiche alla piena luce del
publico parigino, ch’egli stupefece coll'invenziori vulcani artificiali; e cid nullostante fu
interdetto piu volte dallinsegnamento e dall’'esarc della medicina e della farmacia, massime
dopo la révoca dell’editto di Nantes, che avevacasato i diritti civili ai protestanti. Verso |l
medésimo tempo il regno dell’opinione scientificenme fondato per opera di Homberg (1652-
1715), il quale, nato nelle Indie olandesi e vagargr tutta la vita, raccolse qua e la le pratiche
privatamente esercitate dagli studiosi e dagl'imdasti, le profuse al publico, e cosi pose a piedi
della riflessione scientifica la congerie dei fattiteriali.

8.

L'ultimo e piu illustre dei chimici di transizionfu Stahl (1660-1734). Egli con acuta e
perseverante induzione scruto il nesso che legataline le terre, e indusse che dovevano essere le
medesime sostanze in due diversi stati. Ma pre@toupall'idea alchimistica della superior
perfezione del metallo, quando vedeva un prepail&spetto opaco e terreo trasmutarsi sotto
'azione del foco in metallo puro e lucente, s'inmeya che assorbisse dall’aria un principio
metallizzante, il quale, seco combinandosi, lozaste dall’ignobile suo stato a spléndida forma; e
che il metallo ricadesse poi nello stato di teg@ando gli si ritoglieva quel principio di perfeam
Egli lo chiamo ilflogisto o principio flammeo; e suppose che fosse in sorooma contenuto nel
carbone, appunto, perché nel trasmutarsi in gato a@rbonico assorbendo I'ossigene, lo si vede
scomporre le ruggini metalliche. Non volle mai poente che il metallo, nel perdere il flogisto,
com’egli diceva, o nell'assorbir 'ossigene, coma diciamo, cresce di peso; e viceversa che
nell'acquistare il flogisto, com’egli diceva, osgi@ll’abbandonar I'ossigene, come noi diciamo,
perde di peso con esatta proporzione. Le sue nettrile sue scoperte riuscivano quindi capovolte,
ed avevano un’inversa corrispondenza col vero;djwgli doveva sempre invilupparsi in astrusi
ragionamenti per combinare la verita dell’espergerzla incorreggibile stortura dell’induzione; e
cio gli dava campo a svolgere una singolare acatdiagegno, e rendere stupefatti e fanatici i suoi
allievi, i quali si fecero intérpreti del suo pripio a tutta I'Europa.

Molte belle menti si logorarono senza frutto nehtoocere al principio flogistico le singole
scienze naturali, e sopratutto la medicina, e Bi@@n qual sacrificio d'umane vite; ma intanto si
sgombravano altri errori piu grossolani e funesiieeterati, e si spianava il campo al vero. Sono
incredibili le sottigliezze che s’inventarono peifeddere questa opinione arbitraria contro
'evidenza delle successive scoperte. Ancora afla dlel secolo XVIII, Guyton-Morveau, che fu
pure un chimico di prima sfera, quando gli si mebsircolla bilancia che le terre nel fondersi in
metallo pérdono di peso, si riduceva a dire chigogisto non doveva essere una materia grave,
ch’era anzi un principio di leggerezza quale nel congiungersi coi corpi ne doveva idinre il
peso, come le vesciche apposte al corpo d'un raretaEppure, come eccellente fisico, egli ben
sapeva che le vesciche e I'aria che contengon@npeanch’esse, e galleggiano solo perché men



pesanti dell'aqua, che il nuotatore le sforza a@arm L'ultimo dei seguaci di Stahl, il celebre
Priestley, viveva ancora nel 1804, lagnandosi dakge umano, che si lasciava sedurre dai novatori
della scuola di Lavoisier ad abbandonare la subtiot&ina del flogisto.

Questo secolare imperio di Stahl sulle piu acutelligenze € tanto piu inesplicabile in
guantoché le opere sue non erano dettate con ilesatiucente, ma in un barbaro miscuglio di
lingue: «Sonsten ist aus den angefuhrten alreibtisrmetallorum zu notiren, dass in den metallis
imperfectis dreierlei substantia vorhanden sce;eln® quasi superficialis cohaesionis, quae et
eapropter omnium prima abit, scil. substamitammabilis seuployiorév; 2.° substanti@olorans
quae apparet in coloratis horum metallorum vitusd endlich 3.° substantierudior, und diese
sonderlich in den crassioribus metallis Eisen un@fr zu finden ».Rundam Chemiae V. Hoefer,
Chimie généraletc.)

Come propagatore di questa falsa dottrina, Stadege annoverare fra i chimici antichi, che
fanno transizione dall’alchimia degli Arabi alla \@tica pura; il qual passaggio costo all’Europa piu
di cinque secoli di dura fatica, da Fra RogeroahlSEE ad opporre difficolta non contribui tanto la
generale ignoranza dei popoli e la profonda ostwdle cose, quanto I'ostinata sciemzgriori,
che pretendeva imporre al creato e al Creatorliéde sue visioni.

9.

Fra la morte di Stahl (1734) e la rinovazione deaenza si frappose per singolar caso
l'intervallo d’'una generazione; poiché solo versoeljanno, o poco dipoi, nacquero quasi
contemporanei tutti i fondatori della nuova Chimi€aiestley (1733), Wenzel (1740), Scheele
(1742), Lavoisier (1743), Prodt (1755), Volta, ec.

Era impossibile che la Chimica si sottraesse pigduempo al dominio della pura esperienza;
poiché se Galileo e Bacone non avevano avuto teafdiintrodurre quel principio nelle scuole
filosofiche, vi era poi riescito Locke (1632-1704)le generazioni educate a quello in Inghilterra e
in America portavano nelle scienze e in tutta ka wivile un tale abito di severdlessionee di
risoluta volontg che, congiunto alla fedelesservazionadel fatto, le pose in breve dall'avita
oscurita sulla via d’'un’inaspettata potenza. Urtesihperato e felice sviluppo non si vide nello
spirito francese, forse perché profondamente ge@pato da Cartesio, era, come la si dice, troppo
logico, cioé troppo assoluto e unitario, per intenderaldalita di Locke, ossia quella riazione
delluomo e della natura, per cui il principio spameo sostiene in faccia alla materia la sua
riflessione e la sua liberta. La scuola francesdbat alluomo interno tutte le illusioni, all’'uom
esterno tutte le verita, e asseri che tutta laesapi era nel rendere le menti umane specchi uniform
delle cose. Il rifiuto del principio della riflegsie riusci per opposti estremi dannoso e alla kxanc
ed alla Germania, poiché lascio sottoposte le nampredominio o delle impressioni sensitive o
delle concatenazioni ideali; principj ambedue infigttir e contrarj alla pienezza ed integrita
dell’essere umano. Il vantaggio, che rimase al@n€ia dalle scuole materialmente opposte ma
subiettivamente consone di Cartesio e di Condillada somma unita, semplicita, limpidezza e
precisione del linguaggio, grande strumento d’iefiza universale. E alla Chimica ne derivo poi
l'inestimabil dono d’'una nomenclatura cosi bella espressiva, che permette d’indicare con
precisione e facilita, senza bisogno d’interprat#) solo tutte le combinazioni trovate, ma eziandio
tutte le combinazioni trovabili. Codesta homendiateomunque possa successivamente riformarsi
e variarsi, sopravivera sempre come principio e utwdhterno d’ogni altra. Esso € la piu bella
applicazione del principio inflessivo e compositigelle lingue indo-européee la prima gloria
scientifica di quella nazione, perché scaturi wditha sua attitudine intellettuale, e dalla
cooperazione delle piu belle menti ch’essa eblgdolda di produrre.

10.

" V. nel volume precedente lo scritto Suincipio delle lingue indo-europée



Scheele di Stralsundaottopone all’Academia di Stocolma la scopertd'atgtio tartarico e
dell'acido fluo-silicico, liquido singolare, che inerso nell'aqua s’'impietrisce. Parendogli esser
accolto freddamente, si ritira in Upsala ad amniiaie una farmacia. Bergmann, che ivi insegnava
con plauso la Chimica, nel fare una preparaziotiesne lo sviluppo di certi vapori rossi da lui
prima non visti. Pensa sia impurita del salnitre gl distillando, e lo rimanda allo speziale che lo
aveva fornito. Lo speziale era appunto Scheeleprmscendo ottimamente quei vapori, formati
dall'acido iponitrico o ipo-azotico, ne porge laegazione. L'onesto Bergmann corre dalla cattedra
a ritrovarlo: rimane attonito delle tante cose sb#o quella modestia si nascondono: si fa suo
interprete; propaga in tutta Europa le sue scopglitprocaccia una cattedra a Berlino. Ma 'uomo
di genio non vuol distaccarsi dal suo modesto apiesso la famiglia cui presta le sue cure, e dove
sopra le 600 lire del povero suo salario, trova ondddedicarne 500 agli esperimenti della sua
scienza. Quale esempio a tanta gioventu cosi e@wssi nulla!

Coll'ingegno Scheele suppliva alla poverta; privacdstosi apparecchi, con poche storte, con
bottiglie da birra, con bicchieri da tavola, corseiehe legate collo spago, giungeva a isolare le
sostanze piu recondite, a produrre le piu singalambinazioni. Non toccava un corpo senza trarne
una scoperta; ne annunciava quattro in una mensole quella del manganio, dell'ossido di
manganio, del cloro, della barite, e adombrava lgudtll'ossigene; all’acido tartarico e al fluo-
silicico aggiungeva in breve il manganico, I'arseniil molibico, il lattico, il mucico, il tungical
prussico, il citrico, il gallico; e con queste sedp agevolava agli altri quella del bario, debfio,
del molibio, del tungio. Argomentava la miscelal'dela atmosférica, in cui distingueva un’aria
igneae un’ariacorrotta, e cosi stava quasi per afferrare i due gran ipjinossigene e il nitrogene;
ma preoccupato dal flogisto di Stahl, e non corratmla mente da una forte filosofia, si smarriva
sul confine delle piu feconde divinazioni. Una \giaitile e virtuosa non oltrepasso i 44 anni.

11.

Priestley, ardente teologo, predicatore di nuowvride, erudito in dieci lingue, colle poche lire
che mette in serbo facendo scuola in una romitacéarola, s'invoglia di comperare una machina
eléttrica, e una machina pneumatica; poiché in tgrmepi le scoperte della fisica, ch’era la scienza
del giorno, empivano di meraviglia le menti. S'inb@ in Londra coll'illustre Americano che
invento il parafulmine; postosi in pensiero di gere alcune note istoriche sull’elettricita, penbe
orientarsi nell’astruso argomento, si mette a taralche esperienza. Cosi all’eta di trentadue anni,
da studioso di lingue si trova scienziato, senzasgwolerlo. Trovandosi ad abitare presso una
birraria, fa esperienze sul gas acido carbonico sth&/olge nella fermentazione; dovutosi poi
traslocare, pensa a procacciarsi in casa propeh @as, e a poco a poco inventa i piu ingegnosi
apparecchj per produrre e maneggiare i gas. Semascevano allora due soli, I'idrogene scoperto
da Cavendish, e I'acido carbonicaspirito silvestretrovato molt'anni addietro da Black. Priestley
vi aggiunse il protossido e il biossido di nitroge muriatico, ora idroclorico, I'ammoniaco, il
solforoso, il fluosilicico, I'0ssido di carbonio, fsmalmente I'ossigene, principe degli elementi; di
cui egli accerto I'azione vitale sul sangue, eanigle I'influenza nella calcinazione dei metalli,
nella combustione, nella respirazione. Qui si valawn intelletto libero, armato d'una lucida
induzione. Ma la mente esaltata del settario dlipga, si confonde in quella fatale preoccupazione
del flogisto, che appunto le sue scoperte demabidaile fondamenta. Egli si disvia a poco a poco
verso le abitudini della prima gioventu; s'immergempre piu nelle astruse sue meditazioni su
I'arianésimo, il peccato originale e la graziapmio a che trovossi d’aver publicato pitotlanta
volumi Lord Lansdown l'aveva tenuto seco, provedendogni cosa anche a’ suoi esperimenti; e
guando egli dopo alcuni anni volle lasciarlo, aicamici, fra i quali I'industre Wedgwood, gli
stabilirono un’annua pensione. Ma diviso per le spmioni dagli Anglicani, che non lo vollero

"Dumas Philosophie Chimiqueetc.



tampoco cappellano di nave quando Cook si offerm@@derlo compagno de’ suoi viaggi, ridutto a
riclamar publicamente la liberta di coscienza péti,tsi trovo, senza saperlo, natural capo di tutt
perseguitati e i malcontenti, appunto quando stadeea la rivoluzione di Francia, dove si suppose
ch’egli, egli tedlogo, fosse il gran capo dei gidiod inglesi. E quindi gli si decreto il titolo di
cittadino; e il dipartimento dell’Orne lo elesseosileputato allassembléa costituente. Attonito egli
rifiutava il non inteso onore; ma non evito la teamda tempesta che gli trasse sul capo. Guari non
ando che la plebe di Birmingham, mossa a rumongogaenti influenze, incendio la sua chiesa e le
case degli amici suoi, e accorsa alla villetta gh'abitava colla sua famigliuola, lacero le scrié,
spezzo gli strumenti della scienza, e mise in fimogni cosa. Il vecchio, salvato a fatica dagli
amici, senza mai perdere la filosofica sua compastetragitto in Ameérica; e sotto la protezione di
Jefferson, in un solitario podere di quella terspitale, presso le fonti della Susquehanna, visse
dieci anni di tranquilla meditazione, piu dolenadla caduta del flogisto che di tutte le sue sventu

12.

La gloria di rifondere la chimica e darle splenddiescienza era serbata a una mente piu
assestata, e predisposta da una profonda educazoestifica. Lavoisier, figlio d’'un ricco
finanziere, che gli concesse somma ampiezza etdibdr studj, apprese fondatamente le
matematiche, I'astronomia, la botanica, la geoldgiahimica. Si trattava allora di sostituire aell
citta ai lampioni ambulanti la stabile illuminazemecessaria tanto alla sicurezza delle persahe e
decoro delle cittd, ma contrastata e ritardatauga opedesimi inciampi che contrastano e ritardano
oggidi l'lluminazione a gas. L'Academia delle sze propose un concorso su quell’argomento.
Lavoisier, accortosi di non poter distinguere cdeguata precisione l'intensita delle varie fiamme,
fa tapezzare di nero una camera, e giovane conderzentidue anni vi si rinchiude per sei
settimane, onde ridurre a piu squisito senso lav@ia: lo scritto in cui espose le sue osservazion
ebbe il premio. Troppo intenso ed assiduo negtlijstnal compiva le digestioni; per non desistere,
si ridusse a viver di latte. Volendo trovar modosdivare quegli infelici, che, lavorando nelle
cloache, soggiaciono a rimaner soffocati dalleazsahi fétide, o arsi dalle esplosioni, I'opulento
Lavoisier si sottopone per lungo tempo alle indagiti nauseose. Seppe trovar tempo agli studj,
senza rinunciare alla paterna carriera; e nei trdppvi giorni della potenza di Turgot, quando una
riforma dell’amministrazione, simile a quella cheri e Beccaria dirigevano nello Stato di Milano,
poteva ancora salvar la Francia dalla luttuosateadiogni publica forza e autorita, egli si diséns
introducendo una men vessatoria incetta dei mtne prima con vantaggio del fisco, aveva fatto
alleggerire qualche gravosa imposta, e abolireaattiche molestie che s’infliggevano agli Israelit
Governo fra le seguenti agitazioni la Cassa di 8cq¢h788); ed entro nella Commissione che
stabili 'ammirabile unita dei pesi e delle mist&90), altro effetto, o dell'indole accentrativai d
Francesi o dell'impulso dato a quelle menti da €a e da Condillac, per cui un principio
d’assolutissima unita domino tutte quante le rifeymiifferite fatalmente per tanti anni, e scoppiate
allora con terribile affollamento. Nel 1791 eglibtiad una statistica, 0 veramente Brospetto
delle ricchezze territoriali della Francjee in mezzo a si varie e vaste occupazioni, tsempre
tempo di preparare con ammirabili esperimenti favazione della scienza. | suoi antecessori, e
glillustri contemporanei Scheele e Priestley, amy di preferenza coltivato quella parte del
processo esperimentale che consiste nell’esplégarealita dei corpi; ma non vi avevano studiato
il gran principio dell’'universal gravitazione, pewi il peso rappresenta tpantita e dalle quantita
per mezzo dellgroporzioni costantisi pud ascendere a trovare anche nella chimicaluoi
pensatori italo-greci avevano considerato comecymim d’ogni scienza, ihUmero Lavoisier passo
dunque dall'analisiqualitativa, alla quantitativg come dicono i Chimici. O per quell’impulso
intimo che sembra guidare il genio, o ben piuttgsto virtu della sua educazione matematica ed
astronomica, poiché Newton aveva nei reagenti dniimiravistocorpi che attraggono e vengono
attratti, comincio Lavoisier col cercarsi uno strumentoquale rendesse conto delle minime
moléecole, come il telescopio rende conto delle temmasse mondiali. Lo strumento da lui



introdutto nella Chimica fu una delicatissima hiian Vide la necessita di contraporre
scrupolosamente le pesate, e farle a pari tempargboiché s’accorse che i vasi freddi pesano
alquanto piu dei vasi scaldati; il che poi si camelloversi attribuire all’'umidita dell’aria, che i
corpi assorbono nel raffreddarsi. Ebbe la pazieteaazienza del genio, di distillar per cento
continui giorni 'aqua in vase chiuso (pelicano) psplorare se, come supponevano i vecchi, il foco
avesse la proprieta di condensare I'aqua in tesr&ovo bensi I'aqua intorbidata, ma il peso
acquistato dall’aqua sottratto a un dipresso ab et vetro. E infatti Scheele nel medesimo tempo
riconosceva nell'aqua cosi trattata le sostanzdimdce silicee, che formano appunto la pasta del
vetro; e cosi I'analisgualitativa comprovo l'induzione ricavata daliguantita Ora € in questo
incrociamento di prove dissimili e imprevedute cbasiste il criterio della verita, non nella lunga
rischiosa deduzione da wprimo assertp come pretendono gli ontologiQuesti fatti bastano a
Lavoisier per indurre, che in ogni operazione charla somma dei produtti che si ottengono, deve
pesare precisamente quanto la somma degl’ingredieatsi pongono in cimento; e che ogni qual
volta i pesi risultano minori, deve essere incansa perdita, o un falso supposto; quindi la bilanci
diviene la controprova e la censura d’ogni operaiqualitativa. Con questo mezzo trova che il
piombo calcinandosi in litargirio acquista pesmeeinduce che deve avere assorbito quel soprapiu
di peso dall’aria: il peso dell'aria erasi gia dasecolo prima scoperto in Italia. Viceversa trokia

il medesimo litargirio, riducendosi di nuovo in pibo, perde peso; e ne induce che il peso perduto
e tornato nell’aria; quindi l&issazioned’'una certa quantita dfia costituisce tutta la differenza fra

il litargirio e il piombo. Cosi era trovato nell'sigene dell'aria un principio di fatto sul quale
unificare tutta la scienza, unificata allora sulnpipio imaginario del flogisto; ma Lavoisier
persevero in dieci anni di fatiche e di scopert@gbari, prima d’assalir di fronte l'inveterata
dottrina. E infatti abbiamo visto come Priestleypsvivesse trentadue anni, fermo come uno
scoglio nella credenza del flogisto. Non solo laltmiaine degli uomini culti non capiva e non
curava le profonde viste di Lavoisier, ma i chinpai valenti non cedettero se non dopo molt’anni
di pertinace contradizione. Tanto sono funestesed \e asserzioni generali d’'una scieazariori.

Il mercurio a una certa temperatura assorbe I'esgiglell’aria, ma se il calore si spinge a 400°
centigradi, I'ossigene si volatilizza e parte, enétallo ricompare. Lavoisier, posto il mercurio in
una certa quantita d’aria, poté dunque con un gilbéemperatura togliere prima all’aria I'ossigene,
ossia la parte respirabile e vitale, e cosi lascisolata la parte irrespirabilenen-vitale (a-zoto;
poi ricongiungere l'ossigene al nitrogene, e riditab la precisa quantita d’aria che aveva
decomposto. E osservando che nella respirazionk aeignali I'ossigene viene assorbito come
nella calcinazione dei metalli, egli indusse chasdéd’ossigene arrossava il sangue, per quellsstes
principio per cui forma ossidi rosseggianti di vargtalli. Tanto nella respirazione degli animali,
guanto nella combustion del carbone, si assorlve Ratale, e si genera I'acido carbonico, come
nella combustione del solfo si forma I'acido saokfor Al contatto del mercurio coll’acido nitrico
(azotico), il mercurio si ossida, e I'acido nitrisbriduce in acido nitroso; il quale ritorna inida
nitrico, se col calore si costringe il mercurioestituirgli I'aria vitale e ritornar metallo. Dunqu
quest’aria vitale egli conchiuse, e lgeneratrice degli acidie dietro questa supposizione generale
e prematura, chiamolladssigengda oxys acido, egenos genere). Trovato il filo, la mente di
Lavoisier insegue l'ossigene in tutta la naturagrliva nell’aqua, e ne lo estrae, gettandovi la
limatura di ferro, che vi si annerisce, crescendtutio il peso che I'aqua vi perde. Ne lo estrae,
facendo passare il vapor d’aqua in un tubo di feore@nte, il quale assorbe I'ossigene, crescendo
proporzionalmente di peso, e trasmette libero dggme, il quale forma il residuo peso dell’aqua
vaporizzata. Infine trova I'ossigene in compagrod'idrogene e col carbonio in tutte quante le
sostanze vegetabili ed animali; nelle quali ultipoe Berthollet, riscontrando il nitrogene e qualche
rara traccia di fosforo e di solfo, pone le fondataealla chimica dei corpi viventi. Colla dottrina
dell'ossigene il potente ingegno di Lavoisier rilertutta la scienza, e ne determina I'intima forma.
Colla congettura poi che il calorico sia una sasgamponderabile, stacca dalla dottrina del flagist

"V. negliAnnali di Statisticaanno 1836, I'articol§ul momento di Locke.



tuttocio che poteva tener ancora perplesse le pmeetitre coll’altro supposto del caloritatente
rende, per i suoi tempi, plausibil ragione del datd che si sviluppa nel rassodamento dei corpi
aeriformi, e di quello che si assorbe nella loraparazione. Le dottrine di Lavoisier vengono da lui
riassunte in un trattato; vengono piu durevolmeiagsunte nella nuova nomenclatura chimica. A
compor la quale, deputato con Guyton-Morveau, Foure Berthollet, sa con insinuante e modesta
perseveranza estorcere il loro consenso alle nsoeeviste, e far obliare a Morveau le sue
preoccupazioni flogistiche. La nomenclatura delds@pida fortuna della scienza; la sua faciliga, |
limpidezza, l'indefinita estensibilita invaghironatte le menti, le quali prima si smarrivano e si
nauseavano in una selva di nomi insignificantyiati o ciarlataneschi, come shl mirabilee il sal
secretq il sal de duobug I'arcano duplicatoI’aquila biancae I'etiope mineralgil nihil aloum il
pompholix la lana filosofica il butirro d’antimoniq il fegato di solfpla luna cornea il metallo
gioviale

Qual differenza fra questa e la novella nomendtibssa, a seconda delle diverse combinazioni
e dei loro gradi, trae con chiaro significato, gioa d’esempio, dal nome del solfo e del fosforo, i
solfuri e i fosfuri, gli acidi solforoso e solfodgfosforoso e fosforico, e da essi i solfiti elfati, i
fosfiti e 1 fosfati; e procedendo sul sentiero apeta Lavoisier, contrassegna anche le sostanze
trovate venti o trent’anni dopo la sua morte eetlgtloro combinazioni; cosicché, trovato l'iodio e
il bromo, ne deduce, come cose gia note e conveihu@me degl’ioduri e dei bromuri, dell’acido
iodico e del bromico, degli iodati e dei bromati.

Le due principali rifusioni della nomenclatura cidensono quelle di Berzelius e di Thénard. A
cagion d’esempio, cido che con nome commune da k@rothiamavasaqua calce ammoniaca
coi nuovi nomi di Berzelius, chiamagssido idrico ossido calciconitruro triidrico, e coi nuovi
nomi di Thénardprotossido d’idrogeneodssido di calcipazoturo d’idrogen@ Ma le novita della
nomenclatura perifusione generale, e non per graduaggiunta non si dovrebbero fare se non
guando nuovi nomi indicano davvero nuove dottri@éimenti dovrassi imparare ogni anno una
nuova nomenclatura. A quest’ora si sono gia maitpl forse senza bisogno i nomi d'una
medesima sostanza; I'acido idrosolforico si diceh@nacido solfidrico, acido idrotionico, solfido
idrico, gas idrogene solforato. La vita passa ingtlarar parole e nonfatti. E non facciamo
menzione di certi strani e barbari principj di nowatura, come quello con cui Griffins pretese
rappresentare le formule molecolari, chiamandoagion d’esempio, il marmo, nararbonato di
calce ma calcicariproxintria; e I'allume, nonsolfato d’alluminae potassa ma nientemeno che
kalialintriasulintetraoxinoctaaquindodecdn pari modo Bergeret pretendeva, che, invecesdavi
nomi dimelissalavandae menta dicessimasaefneanizarasaefniaceane oiggyafoajoak

Era Lavoisier nel vigor piu maturo dell’eta, in ¢jiega in cui le riputazioni contrariate lungo
tempo dalla stessa novita delle cose e dalla graiada@el meérito, cominciano a preponderare e trar
seco vittoriosamente ogni ostacolo. Egli continudearso delle sue scoperte, e altre ne meditava;
scriveva di voler fra poco compiere le sue espedeul calorico, sull'affinita, sulla fermentazione
«Non e questoegli scriveva,il luogo d’entrare in particolari sui corpi organic. Un giorno
tornero su queste cosex».— In questo mezzo la general confusione, la guéarfame, le minacce
dell’Europa, il senso medésimo degl'incorsi eccesmadvano spinto in Francia le menti all'estrema
esacerbazione. Lavoisier era stato fra gli appaltdelle imposte, uomini bersagliati dalla publica
avversione anche nei paesi piu prosperi e tramgoghuno s’imagini quante prevenzioni dovessero
accumularsi sul capo loro in Francia, dopo piu garieni di sconvolte finanze, nel fallimento
universale, nella smisurata miseria dei popolisj&irse il grido che gli appaltatori erano in sa@ciet
secreta coi nemici del paese. Erano quei tempi dpantribunali della giustizia, tramutati in
commissioni di parte, colpiscono come il fatto &qda, il pensiero, il sospetto; e non parlano omai
di minor pena che della morte; tremenda alternatiga quale chi oggi non manda gli altri al
patibolo, forse domani vi sale. Lavoisier, prosorélla rinfusa cogli altri fermieri, s’aggira iraRgi
cercando un nascondiglio. Un povero uomo, Lucasadcoglie; ma dopo due giorni non puo
trattenerlo dal correre esso medésimo a raggiungaturati compagni. Invano il médico Hallé, il
chimico Loisel osano scolparlo, trarlo dalla tudegli accusati, parlar de’ suoi meériti, dell’alto



ingegno; condannato il 6 maggio 1794, due giormiade dato al carnéfice. — Da Socrate a Boezio,
da Bruno a Lavoisier, I'ingegno valse spesso dachath morte; a deviarla non valse mai.

13.

Verso quei tempi di grandi infortunj e di grandi nasgglie, un agente piu poderoso del foco
venne a crescer forze alla Chimic&ino dal 1670 Otto Guerike aveva abbozzato la inach
eléttrica, sfregando una palla di solfo aggirataaan perno: verso il 1746 si era trovato a Lélida
modo di caricare d'elettricita I'interno d'una hgtia: Franklin ne aveva tosto indutto la
simiglianza dell’esplosione eléttrica e del fulmirenel 1752 col mezzo d’'una punta metallica,
inalzata verso le nubi con wervo volantene aveva tratto in terra una scarica capaceiafimhare
lo spirito di vino; e tosto aveva imaginato di deeila caduta dei fulmini, mediante una spranga
metallica acuminata. Il nostro Volta, avendo ineatatil suo condensatore eléttrico, e trovandosi a
Parigi nel 1781, volle esplorare con Lavoisier @lhae se nell’evaporazione dellaqua o in altre
simili operazioni, non avvenisse qualche movimahétettricita. Beccaria (di Torino) giunse colle
scariche elettriche a ridurre gli 0ssidi in metadli scomporre il solfuro di mercurio, a svolgere
dall'aqua bolle di gas, ossia a decomporla; ciegli’non s’accorse d'aver fatto, poiché non prese
ad esplorare di che sostanza fossero quelle Bd#e1790 Galvani di Bologna, nello studiare le
convulsioni casualmente produtte da una machirtaie&&sul corpo d’una rana, e attribuita da lui a
un fluido particolare che si chiamo galvanico, misehiaro che il contatto di due metalli eccitava
I'elettricita. Fabroni ne dedusse tosto il profonghincipio che ogni contatto elettromotore indica
una riazionechimica Il contatto delle sostanze che hanno corrisparalehettrica promove la loro
scomposizione: il mercurio puro conserva a lungsuib splendore; ma se si amalgama con altro
metallo tosto si appanna. Nel museéo di Cortonastizioni etrusche su lamine di piombo
purissimo si conservano terse dopo tanti sécolitraenella galleria di Firenze medaglie moderne
di piombo, intinto d’arsenio o di stagno, sonoiggrommate di polve bianca. Infine nei primi mesi
del 1800, Volta scoperse che sovraponendo altermanmeolte piastre di zinco e di rame accoppiate
con saldatura, e frapponendo alle singole coppigpanmo bagnato d’'una soluzione salina, si
otteneva non una fugace scarica, ma una continuante, finché non fosse consunta I'umidita.
Avute queste nuove dall'ltalia, tosto Carlile e hatson in Inghilterra costrussero una pila, e
giunsero a decomporre I'aqua colla corrente etettfritome Lavoisier I'aveva decomposta col tubo
rovente. Essi introdussero nell’aqua due fili dneaattaccati alle due estremita d’una pila d’argent
e zinco, in modo che le punte dei due fili distas$ea loro di due dita. Parve tosto che una caeren
di bollicine escisse dalla punta che communicavbBacgento: era il gas idrogene che si svolgeva
dall'aqua decomposta; I'altra punta si appannavi@eva in rancio, poi in nero: era il zinco chie
combinava coll'ossigene. Per simil modo Vassallwdtadecompose I'acido nitrico e l'alcoole;
William Henry 'ammoniaca; tutti raccolsero sullavella via facili scoperte. Volta si reco a Parigi
nel 1801, ed espose la sua dottrina all’lstitutopriesenza di Napoleone, il quale allora nel piu be
momento della sua gloria, gli rese alti onori. Arafferrando colla velocita della sua mente il muov
principio, gli propose un nuovo ordine d’esperiesaemetalli in vario stato e a varie temperature.
Vedendo con meraviglia gli elementi dei corpi disgi dalla corrente eléttrica e trasportati agli
opposti poli, rimase un istante sopra pensieraieq@tosi al medico Corvisart, gli disse: «Dottpre
ecco l'imagine della vita; la colonna vertebraldaepila, il fegato il polo negativo, le reni il
positivo». Napoleone diede a Volta la legion d’a)da corona ferrea, il titolo di conte e di senato
con magnifiche pensioni; e quando questi gia sessagp volle lasciare l'universita di Pavia
(1804), Napoleone scrivevde ne saurais consentir a la retraite de \Volta.s8s fonctions de
professeur le fatiguent, il faut les réduire; quhiait, si 'on veut, qu' une seule lecon a faper
an... Egli decretdo un premio annuo di tremila franchr e piu bella esperienza eléttrica, e un
premio straordinario dsessantamila franchper chi spingesse la scienza ad un avanzamento
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paragonabile alle scoperte di Franklin e di VoNan ostante I'atroce inimicizia, che ardeva tra la
Francia e I'Inghilterra, I'lstituto francese de@rejuesto premio all'inglese Davy. Le due nazioni,
facendo si splendida gara d’ingegno e di generasithostrarono degne allora di decidere i destini
del mondo.

Brugnatelli coaguld al polo positivo il sangueldtte, la saliva, la bile, I'aloume: Mojon di
Geénova riconobbe nelle glandule animali le funzioina pila: Giulj riconobbe un effetto elettrico
nel chiudersi e schiudersi delle foglie ddilemosa pudicaRomagnosi scoperse l'influenza della
corrente voltiana sulla direzione dell’ago calamaitgoer cui tutto il globo terragueo apparve una
vasta pila (1802); dottrina che fu molti anni dgd820) sviluppata da Oersted. Davy, dopo una
luminosa serie di minori scoperte, cimento ad un@eposa pila di 250 coppie la potassa; la fuse e
n’ebbe lucidissimi globetti d’'un nuovo metallo, cygpena formati ardevano pel contatto dell’aqua
con esplosione e vivida fiamma, e tosto ritornavangotassa. Con maggiore sforzo eléttrico
decompose anche la soda, e n’ebbe un altro me@iiamo i due metalli potassio e sodio; e perché
il contatto dell’aria bastava ad arderli in breeenpo, li conservo nello stato metallico tuffandoli
nella nafta, o amalgamandoli col mercurio, dal guialitraeva a piacimento colla distillazione. &ll
esperienze di Davy si aggiunsero molti seguacitaegfi altri lillustre Berzelius, ch’e tuttora
vivente: e cosi con diversi artificj la pila decamsp la calce, la barite, la strontana, la magnesia,
tutte le altre terre; si aggiunsero al novero delgimenti il calcio, il bario, lo stronto, il maggie, il
silicio, I'allumio, il zirconio, e il glucinio o bellio.

Era dunque decomposta l'aria, I'aqua e la terrgpugmo di sémplici esperimentatori aveva fatto
piu scoperteche non tutti i sapienti del genere umano in queatita anni.Una bella pagina del
codice vivente del Creatoera gloriosamente letta. Quanta semplicita digipjn quanta vastita e
dovizia di cose! Ora ai cercatori detimo invariabile noi poniamo questa sémplice dimanda:
d’onde avvenne che gli uomini, i quali furono pangre bisognosi e avidissimi di scoprire i secreti
della creazione, rimasero per quaranta secolit@ tonpotenti all'Opera, e alla fine del memorando
secolo XVIII, quasi per subita risoluzione irruppearon tanta efficacia su tutte le vie della verita,
che in pochi anni l'aria, I'aqua, la terra, il flilme stesso divennero trastullo dei loro strumenti?
Quando dobbiam far sentenza fra due principj, geran li stimeremo noi lealmenéx operibus
eorun® Perché non valuteremo dalle opere la scieraaori, e la scienza esperimentale, Platone e
Galileo, Cartesio e Bacone, I'ente dei vecchj Indiala riflessione di quel pugno d’europei che i
conquista? Senza dubio la filosofia esperimentala poteva balzar gigante dalla mente di
Campanella o di Bacone, di Telesio o di Locke: twatela dunque, non calunniatela; compite,
emendate, superate, ma come Lavoisier compie aaslestley, come \olta compie e supera
Priestley e Lavolsier.

14.

Davy infatti, uomo d’alte ambizioni e vago di glvrebbe volontieri rifusa la Chimica, tolto il
grado di principio unificante all’ossigene, e ilme di fondatore a Lavoisier. || nomeodsigengo
padre degli acidi, non era piu preciso dall’istactie si offrivano altri acidi in cui 'ossigene nba
parte, ed entra per commune principio l'idrogene.

Ma il tentativo fatto da Davy di tradurre tutti gicidi sotto il principio dell’idrogene, non riesci
e perché negli acidi del fluoro (il fluo-silicicoikefluo-borico) se non entra I'ossigene, non entra
parimenti l'idrogene. e perché con questo modo tefidere si venivano a supporre molte
combinazioni fittizie che I'esperienza non conosdezi col corso del tempo il home dei veri
idracidi, come [I' idroclorico, 1’ idrobromico, l'mbsolforico venne capovolto in cloridrico,
bromidrico, solfidrico, perché si osservo che hedmto il cui contegno sotto alla pila eléttrica e
simile a quello dell'ossigene, cioe negativo e corabte, non € gia l'idrogene, ma rispettivamente
il cloro, il bromo, il solfo. Laonde nella piti rette modificazione della nomenclatura chimica
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secondoché il principio elettro-negativo € ossigesmpure solfo, selenio, cloro, bromo, iodio,
fluoro, troviamo distinti gli acidi in ossacidi, Iéacidi, selenacidi, cianacidi, cloracidi, e cosi
discorrendo.

15.

La strada aperta e retta, e il numero degli studhesltiplicato in tutta Europa per effetto
dell’emulazione industriale dei popoli, promossefanno in anno le scoperte. S’accrebbe il
numero delle sostanze radicali e delle artificimse combinazioni, estese tosto dalla solerzia dei
chimici a tutti gli altri radicali e tutti gli altrcomposti. Ogni nuovo radicale, e per cosi dignio
nuova lettera che si aggiunge a quesadfabetq il quale conta ormai 55 corpi indecomposti,
produce un’intera serie di nuoparole, molte delle quali non si riscontrano altrimergilimpparato
della natura.

Ma larbitrio dell'uomo non si stende sul mondo gtiegli avrebbe creduto; non basta
awvicinare i corpi, confonderli, vessarli, peraitne intime e stabili combinazioni e non supefiicia
e instabili mescolanze. Vi sono invariate propanzioumeriche, che determinano il numero delle
combinazioni e i limiti di ciascuna, e si corrisdono armonicamente in tutta la natura. Ed e questa
una parte della scienza che non e ancora cosig@pabme forse lo sono le cose che siamo venuti
fin qui rammentando.

Mentre Lavoisier studiava le grandi combinazionndsie, e massime quelle dell'ossigene,
Wenzel di Dresda (1740-1793) s’internava a esptogaielle combinazioni piu complicate a cui la
Chimica estese il nome dali. Anzi cio che negli usi della vita si chiama peceallenza ilsale
appena lo e piu nella nomenclatura convenzionalechenici, poiché, nonostante il swaspetto
salino il sal commune & solamente un binario di clord sadlio, un cloruro di sodio. Pei chimici
un sale per eccellenza e il marmo, perché comhinazd'acido carbonico (cioé d’'ossigene e di
carbonio) e di calce (ossia d’'ossigene e di caldioghe per verita mette la scienza troppo in
contrasto colle abitudini del senso commune, edjdalla all'intento della chiarezza e della fagili
tanto soccorrévole e necessaria alla industriodattoubne.

Ad ogni modo, gliacidi tendono ad unirsi in una certa proporzione com @tmposti binarj che
si chiamandoasi e in questa combinazione vanno perdendo ladordita, come viceversa le basi
perdono le loro qualitalcaline L'acidita e I'alcalinita si esplorano per mezZardh carta azzurrata
colla tintura di tornasole: essendoché l'aziond’a®tio tramuta quell’azzurro in rosso, e quella
dell’'alcali lo torna in azzurro, e cosi pure volgeserde il siroppo di viole. Quando l'acido e lase
sono in quantita fra loro proporzionate in modo obe primeggi né I'azione acida né l'alcalina,
non avviene cangiamento di colore, salesi chiamaneutra Ma se prevale I'uno o I'altro dei due
principj si chiama rispettivamentesale acidoo sale basico

La proprieta di non alterare i colori, ossiankutralita, I'indifferenza poca cosa come sembra,
un fatto assai decisivo, e divenne la chiave digmadissime induzioni. A cagion d’esempi@dido
solforico e lasoda combinati insolfato di sodaformano un sale affatto saturo e néutro, il quale
non arrossa l'azzurro del tornasole, né di rossaidonduce all'azzurro. Lo stesso avviene
dell’acido nitricoe dellabarite combinati innitrato di barite Ma se questi due sali neutri (solfato
di soda e nitrato di barite) si mescono fra lorcuima soluzione, accade che per loro particolare
tendenza, l'acido solforico abbandona la soda pepmpiarsi colla barite, e viceversa l'acido
nitrico lascia la barite per accompagnarsi colldasd per cosi dire una quadriglia di danzatori che
si danno lo scambio. Il nitrato di soda, che sirfay rimane disciolto nel liquido, mentre il solfatio
barite, essendo insolubile, si deposita al fondms colla decantazione 'un sale puo aversi tepar
dall'altro.

Ebbene Wenzel osservo che i due nuovi sali, cie®lfato di barite e il nitrato di soda, sono
precisamente néutri com’erano i due primi, ciogdlfato di soda e il nitrato di barite. Il che é

“Le chlore, le fluor, l'iode et le bréme, lorsqu' on les combine aux métaux donnent immédiatement naissance a des
composés ayant l'aspect salin. Persoz, Introduction a la Chimie, cap. 1, 2.



guanto dire che v’'e fra loro una corrispondenzpardporzioni; le stesse quantita di soda o di barite
saturano le stesse quantita d’acido solforico eid@nitrico. Visto un primo fatto, Wenzel cimento
altri acidi e altre basi; e operando con precisiamamirabile, trovo i fatti sottomessi tutti ad una
sola legge; e la legge stessa gli valse di contk@pii fatti, e lo avviso se mai qualche errore
insinuavasi nelle delicate esperienze. Questo ibgoildegli acidi colle basi inizio la Statica
Chimica, perfezionata poi da Berthollet.

16.

Richter di Berlino s’inoltro su questa medésima. \Eagli trovo che se si scioglie I'argento
nell’acido nitrico, e poi vi s'immerge una laminazéhco, I'acido nitrico a poco a poco fa divorzio
dall'argento e lo lascia precipitare al fondo; equrella vece si apprende a ossidare e poi scieglier
lo zinco. E se si va inanzi, e per lo stesso mdaangerge nella soluzione di zinco una lamina di
piombo, I'acido nitrico abbandona lo zinco per gpprsi al piombo. Ora se la soluzione era neutra
dapprincipio, quando consisteva in nitrato d’argensi conservera néutra anche divenuta
successivamente nitrato di zinco, e nitrato di fomRichter rilevo con precisione i pesi di tutti
guesti elementi. Si trova prima di tutto che sd’agtlo nitrico I'ossigene e come 500, l'azoto é
sempre come 177; e cosi la loro somma, cioe I'anittico, € come 677. Questa quantita d’acido
nitrico (677) basta a sciogliere un certo pesogeiato, cioé 1350; e quando abbandona I'argento,
scioglie un certo peso di zinco, cioe 403; e qudadoia lo zinco, scioglie un certo peso di piombo,
cioé 1294. Queste tre quantita, cioé 1350 d'argedA@8 di zinco e 1294 di piombo sono
precisamente quelle che si richiedono per satur@fed’ossigene, e formare con esso gli ossidi
d’argento, o di zinco, o di piombo; e in fatti brmano prima di sciogliersi nell’acido nitrico. Le
successive corrispondenze sarebbero dunque raptatesdai seguenti numeri:

ACIDO BASE
Ossigene Nitrogene Ossigene Metallo
500 177 100 1350 d'argento
500 177 100 403 di zinco
500 177 100 1294 di piombo

Si vede dunque che in tutte codeste combinaziorangono costanti tre numeri, cioe quelli dei
due costituenti dell’acido, e quello dell’ossigetsdle basi, e varia solamente il numero ch’esprime
la quantita dei metalli. Le proporzioni d’argenth,zinco o di piombo, capaci di spostarsi e di
sostituirsi fra loro nelle combinazioni, ossia capdi cangiarsi in ossidi d’argento, di zinco o di
piombo col combinarsi a 100 d’'ossigene, e quindgisi in nitrati neutri d’argento, di zinco o di
piombo col combinarsi a 677 d’acido nitrico, siahanoequivalentid’ossigene, d’acido nitrico,
d’argento, di piombo, di zinco.

Dopo la scoperta della pila, nel determinareagidi, le basi e isali, non si bado piu tanto alla
loro acidita, alcalinita o neutralita, quanto giarte a cui si portano i componenti quando vengono
sottomessi alla corrente; e cosi anche quest’ordinEEnomeni si collegd a un piu profondo
principio.

17.

Limperio dei numeri sulla cieca materia si andmpee piu manifestando. Prodt entro in lizza
con Berthollet, sostenendo che i corpi si combinsgrapre in proporzioni definite; e aggiungeva la
congettura che ogni metallo sia capace di duegsalli d’ossidazione e di solforazione; e che dal
primo grado si salti di slancio al secondo, serizar@ combinazione intermedia. E cosi combatté



le pretese dei chimici dozzinali, i quali facend@ren e precarianescolanze annunciavano
pomposamente d’'aver trovato nuovi corpi con distnproprieta. Egli colla bilancia alla mano
dimostrava che molti di codesti 0ssidi non esigteyae molti non erano se nadrati, ossia
contenevano un equivalente d’aqua. Egli andavdemyg® che l'arte non puo effettuare se non le
combinazioni gia prefisse dalle leggi di naturaiché ogni cosa € librata in peso e misura sulle
lanci del calcolo eterno.

ProQt era un francese, professore prima alla scdialdiglieria di Segovia in Ispagna, poi a
Madrid, dove il re gli aveva dato un suntuoso lalbanio, gli arnesi del quale erano tutti di platino
Allo scoppio della guerra napoleonica si trovo é@pentina indigenza; costretto per sostentarsi a
vendere i preziosi minerali del Nuovo Mondo, chetif@ava alle sue dotte indagini, dové, com’egli
dice, porgerli ai trafficanti di simili raritad, ddndo loro,fac ut lapides isti panem fianEra quelle
angustie scoperse il zucchero d’'uva: Napoleon® tglstfece offrire centomila franchi, se voleva
intraprenderne una manifattura. — Il povero Prafiatd, dicendo che non gli reggeva I'animo
d’abbandonar la scienza per il mestiefegli molto vide; molto disviluppo la dottrina deumeri
chimici, ma non ebbe la forza d'afferrarne una cletapastrazione.

18.

Quest'onore tocco allinglese Dalton e seco lui allséton. Essi provarono che nelle
combinazioni dei diversi radicali si sbalza da uadg all’altro, per quantita rappresentate da
numeri sémplici. A cagion d’esempio, un equivalatitaitrogene (azoto), che, come abbiamo visto
e 177, se si combina con 100 d’'ossigene formamg@grado di combinazione, [drotossidg con
200 d'ossigene forma il secondo gradobidssidg o deutossidpcon 300 forma il terzo grado,
I'acido nitrosoo azotosg con 400 il quarto graddacido iponitrico o ipoazoticq con 500 il quinto
grado,l’acido nitrico, o acido azotico Questa € la legge dei numeri multipli. Quirdglivalente
del protossido € 177 + 100 ossia 277; quello desdido 177 + 200 ossia 377; quello dell’acido
nitroso 477; quello dell'acido iponitrico 577; gleeldell’acido nitrico 677. | numeri degli
equivalenti si corrispondono in tutte le mille cdmdzioni trovate e trovabili. Si pone per punto di
partenza 100 d'ossigene, e quella quantita di qgake altro radicale che si richiede per far
combinazione con 100 d’'ossigene. E d’equivalenteguivalente si procede per tutti i radicali, gli
acidi, le basi, i sali e le piu complicate combinaz dei minerali e dei corpi viventi.

Se quella quantita d’ossido d’argento, o di zincdigiombo, che qui sopra abbiamo visto
contenere 100 d'ossigene, satura 677 d'acido ojtec forma un nitrato neutro, I'esperienza
dimostra che la medésima quantita dei medésimdiosatura 501 d’acido solforico, e forma un
solfato néutro; 501 sara dunque I'equivalente deidlo solforico. Ebbene ne nasce una bellissima e
vastissima legge: se una quantita d’un acido ggakirforma un sal néutro e saturo con una tal
guantita di base, la quale contenga 100 d'ossigessa formera un sale néutro e saturo con
gualunque altra specie di base che contenga parid@hd’'ossigene. Quindi 501 d’acido solforico,
ossia un equivalente d'acido solforico, produrra soifato néutro di potassa, combinandosi
precisamente con 590 di potassa; perché 590 dsgmtzontiene 100’ ossigenes 490 di potassio.
Produrra un solfato néutro di soda, combinandasi3@0 di soda; perché 390 di soda contiene 100
d’'ossigenee 290 di sodio. Produrra un solfato neutro ditbacbmbinandosi con 956 di barite,
perché 956 di barite contiene 1@@ssigenes 856 di bario.

Cosi dall’'equivalente dell'ossigene, che si assypereunita misuratrice (100), si ricavano gli
equivalenti delle basi che esso forma coi diveasliqali; dagli equivalenti delle basi si ricavano
qguelli degli acidi che ne vengono saturati; e lans@ delle basi e degli acidi costituisce gli
equivalenti dei sali. E cosi di maglia in magliaigiova tutta la rete dei numeri e delle proponzio
che collegano armonicamente l'universa natura.qBesto dominio del numero fu presentito e
annunciato dagli antichi Italici; ma essi lo presemo, e noi lo sappiamo; per essi era una vaga
idea, per noi € una serie interminabile di fatér pssi era una stérile e impotente contemplazione,
per noi € una leva poderosa a fare e disfare kitt®se che ci stanno intorno. Tutto cio si deve



all'mile e paziente osservatore, che raccolsertaosa sua vita e il sincero intelletto a inteaos
il siroppo di viola e la tintura di tornasole. Esctumile fu esaltatpperché la viola e il tornasole,
gli dissero il secreto dell'universgli narrarono la gloria di Dio! Prendete ora i grossi volumi, in
cui lorgoglio d'un’altra scienza vi detta le suenterita sullente e sul vero primq e
sull'invariabile, e sullassolutg e ad ogni linea v’inspira I'odio dell’esperienzail disprezzo della
creazione!

19.

Berthollet studiando le leggi dell’equilibrio e Helerzia trovo anche quelle dello squilibrio e
dell'azione. Egli trovdo che se ad una soluzionesdalfato di potassa, ossia d’acido solforico e
potassa, si aggiunge un altro acido, per esempiidrito, i due acidi posti a fronte si combattano
dividono fra loro in debita proporzione la basenfando con essa un solfato e un nitrato.

Ora a squilibrare questo concerto basta una mimigggunta di calore; poiché I'acido nitrico,
essendovi piu sensibile, si volatilizza a poco eopeppero la mistura si squilibra, si fa un digers
riparto della potassa; I'acido solforico prevalieswolge altro acido nitrico, e I'operazione conan
finché il primitivo solfato di potassa rimane traiitp e solo. Questo sconcerto delle misture, prima
sature e quiescenti, puo avvenire, tanto se un@idevolatili ingredienti si sublima, quanto se
alcuno deglingredienti meno solubili precipita fando. Laonde appare quanto una minima
variazione di temperatura, o d’'umidita, o d’eleitd, o di qualunque altra influenza, possa operare
su tutta quanta la vegetazione, rompendo l'equiljbe avviando le sostanze per una serie di
successive scomposizioni in cerca d’'un nuovo pudrequilibrio; la qual serie di scomposizioni e
ricomposizioni costituisce la vitalita, la maturanta putrefazione, insomma quell’interno fremito
che travaglia le cose universe e non riposa mai.

20.

Gay-Lussac, datosi allo studio dei gas, indusse v&dr@no bensi di peso, ma siano tutti
egualmente compressibili ed egualmente dilatabsi, combinino fra loro in proporzioni costanti, e
in volumi sémplici. A cagion d’esempio, un volum&dbgene si combina sempre con un pari
volume di cloro per formare I'acido idroclorico; wnlume d’ossigene si combina sempre con due
volumi d’idrogene per formar I'aqua. Ma se un votudiossigene pesa come 100, un pari volume
d’'idrogene pesa soltanto come 6,24, e un pari veldincloro pesa come 221,33. Da cio egli
congetturava che in un dato volume tutti i gas ioontin medesimo numero d’atomi equidistanti, e
percio egualmente suscettivi d’allontanarsi freoler d’avvicinarsi, ossia egualmerdéatabili e
compressibilima che nelle singole specie di gas I'atomo chanaiobia un proprio peso specifico;
per effetto di che, dati due volumi eguali d'ossel'idrogene, o di cloro, e preso I'ossigene come
unita, ossia come 100, I'atomo dell'idrogene pesne 6,24, e I'atomo del cloro come 221,33.

Abbiamo visto che un dato peso d’azoto o nitrogehe,si rappresenta col numero 177,4 ovvero
con due atomi, cioe due volte 88,52 si combina dain pesi d’'ossigene, che si rappresentano coi
numeri 100, 200, 300, 400, 500, ovvero 1, 2, 3;4e forma cosi cinque sostanze permanenti e
dotate di particolari proprietfrotossido biossidqg acido nitrosq iponitrico, enitrico. V’e in questa
scala di combinazioni un elemento invariabile, diogeso del nitrogene mentre l'altro elemento
varia dal semplice (100) al duplo, al triplo, alguuplo, al quintuplo. Perché non vi sono frazioni
intermedie? Perché gli equivalenti dell’'ossigermaisd come i numeri interi 1, 2, 3, 4, 57 Perché |l
nitrogene sta sempre a questi numeri nell'invalgabiagione di 177,4? Cogli equivalenti
I'esperienza finisce e comincia la congettura.Upip®ne, come abbiamo visto, che si la materia del
nitrogene, si quella dell’ossigene siano composteadicelle minimeo atomi; che il peso d'un
atomo d’ossigene da noi preso per unita misurasi@ecome 100, mentre quello d’'un atomo di
nitrogene € come 88,52; che quando due atomi dbg@he si combinano con un solo atomo
d’ossigene formano una molecola binaria che sinchian’atomo di protossido, e assume proprieta



affatto distinte. E si chiama un atomo di protossidon perché materialmente e assolutamente
indivisibile, essendoché si dice pur composta d’padicella d'ossigene e due di nitrogene; ma
perché se le tre particelle radicali venisseroréiggte, non sarebbe piu protossido. Quindi nel dire
un atomo di protossido di nitrogesevuoi dire laminima quantitinecessaria a costituire un corpo
che si possa chiamare il protossido di nitrogene.

Se si vuol inoltrare I'ossidazione e fare il bigksié mestieri aggiungere per lo meno un altro
atomod’ossigene, ossia raddoppiar di slancio la prapogg perché quando si tratta d'un radicale,
I'atomoé per la Chimica un ver@omaq e colle forze della Chimica non si puo fraziooal se
non ci appaghiamo di dare ai due atomi di nitroganeompagnia d’un atomo d’ossigene, bisogna
dargliene a dirittura due, o tre, o quattro, o amcg allora si hanno i rispettisitomio piuttosto le
moléecoledi biossido, d’acido nitroso, iponitrico, nitricoguali atomi, a fronte dei loro radicali,
saranno corpi composti, ma saranno atomi nelledasdita di biossido o d’acido nitrico e nitroso.

Tuttavia vedra ognuno che questa parola d’atomoodotta primamente da Higgins, e fatta
fondamento di tutte le dottrine da Dalton e Wobaste piu vastamente ancora dal vivente
Berzelius, involge la supposizione d’'un fatto clesperienza non riconosce, cioé l'indivisibilita
chimica dell'atomo radicale. Di piu, men&iomoin greco indicansecabilg indivisibile individug,
sémplice un atomo d’acido nitrico contiene cinque atomisgigene e due di nitrogene; e non e
indivisibile assolutamente, ma solo nel senso ehgesde qualunque de’ suoi atomi, cessa d’essere
acido nitrico, e diviene un’altra sostanza coneafiroprieta. L'esperienza non ha detto ancora, e
forse non potra mai dire, se lo stesso atomo reddianitrogene o d’'ossigene non sia gia un gruppo
di particelle subordinate e uniformi, o forsancima wombinazione di diversi elementi non ancora
raggiunti dalla giovane scienza. Prima di Davyddasera un radicale, poteva dirsi un elemento; e
senza la mirabil arme che \olta prestd ai chimrmoin si sarebbe potuto scomporla in un atomo
d’ossigene e uno di sodio. Sarebbe dunque stategpi@rimentale, piu preciso, piu sicuro il nome
di molécola, o di particella, o di minimo, o dimpordio.

21.

Non si puo credere quanto questa sola voce, dedatigaantiche ontologie indiane e greche, sia
stata d’inciampo alla scienza. Fu un vero soffidhealigine metafisica, che mise il capogiro agli
studiosi; i quali, abbandonato il filo dell’auste¥gperienza, s’ingolfarono tosto a fantasticarglise
atomidegli elementi, cioe dei radicali, fossero assshdnte e ontologicamente indivisibili, oppure
se la materia fosse divisibile all'infinito.

Se la divisione degli atomi ha un confine, essseatig, gli atomi dell’atmosfera, dalla superficie
del nostro globo ove stanno addensati, si andragmogressivamente espandendo, fino a quella
distanza in cui la loro espansibilita venga linatdall’attrazione della massa terrestre. A quekgun
gli atomi non potranno discostarsi maggiormenteldra, e quindi comincera il vuoto; insomma:
atomi definiti non possono espandersi indefinitalmeAl contrario, se la materia e divisibile
allinfinito, ella andra a condensarsi intorno aagfliri globi celesti, intorno alla luna, per esempi
come intorno alla terra. Ecco adunque i chimici hemi dal fornello e dal siroppo di viole,
trasportati per éstasi atomica sulla superficidadeina. Ora la massa della luna € immensamente
minore di quella della terra, quindi &€ proporzignahte minore la sua forza d’attrazione; quindi gli
atomi indefinitamente divisibili non potrebbero ewese non quella debolissima densita, che la
nostra atmosfera avrebbe a ottomila chilometri idiathiza dalla terra. Ora un’atmosfera cosi
rarefatta non puo rifranger la luce in modo perb#ét agli strumenti astronomici; e quindi
I'esperienza non puo avverare nella luna la pratdiivisibilita indefinita della materia terrestr

Allora dalla luna si ando a cercare il pianeta @ida cui massa € piu di mille volte maggiore di
guella della terra (1280), e la cui distanza d& socinque volte quella della terra, dimodoch8ivi
deve sentire assai meno l'azione espansiva dei sad@i. In ragione della bassa temperatura e

"Vedi P. Ottavio Ferrario, Corso di Chimica Generalel, p. 78.



della maggior mole la materia espansibile vi dovesprendere una maggior densita; e la luce de’
suoi quattro pianeti, nell'attraversare in certesipioni codesta densissima atmosfera, dovrebbe
venirne sensibilmente rifranta. Ora I'osservaziana indica rifrangimento alcuno; e Wollaston ne
conchiude che non v’é la supposta atmosfera; duligumeosfera del nostro globo non si espande
fino a quelle regioni; non e indefinitamente esplaites non € divisibile all’infinito

Ma allora si fa inanzi il calcolatore Poisson, esayga che codesta espansibilita indefinita
dell’'atmosfera supporrebbe ch’essa conservassalarguue distanza il suo stato gassiforme, ossia
guella tensione che la spinge a dilatarsi in tig@nsi, e non a seguire il solo impulso della gaav
come i liquidi. Ora €& probabile che a remote dimata mancanza del calorico sia tale, che
latmosfera perda affatto la sua tensione; in taldom i vapori di mercurio la perdono alla
temperatura ordinaria della superficie terrestrguiadi, deposta la forma aerea, prendono quella di
liquido metallo. Allora dunque l'ultimo strato delimosfera sarebbe un liquido estremamente
rarefatto; e potrebbe rimaner divisibile all'infiptsenza percio espandersi negli spazj superiori,
perché frenato dall’attrazione terrestre, com’edmmune natura dei liquidi.

Ognuno vede quanto lungi dalla speciale esperiehiraica vadano queste ardite e belle, ma
inadequate speculazioni; le quali non sarebberoveraute a distrarre I'attenzione dei chimici; se
Higgins non avesse gettato fra loro quell'idéatdmq che aveva inutilmente travagliato i pensatori,
a cominciare dalle scuole braminiche, e discendg@edd.eucippo, Demaocrito, Epicuro, Lucrezio,
Cartesio, Gassendi, Leibnizio, Wolfio, fino al vggatore Swedenborg. E le travagliera piu volte
ancora, se la filosofia esperimentale, riduttalfitente in forma di saggia e sobria scienza, non
disgombrera dalle scuole tutti questsolubili problemiintorno ai confini dello spazio e della
durata, alla indefinita divisibilita della matera, primo invariabile, al primo pensiero del neanat
all’ente, all’'essenza, all’esistenza dell’'universose tutte intorno alle qualitri sa quant‘altri, e il
dubio non esiste mai nel fatto e nella persuasigléa gente ma solo nelle tesi d’'un’ontologia, la
guale riproduce sempre sotto nuovi nomi le oziodiavecchi Bramini. La dottrina atomica fu
adoperata piu che altrove nelle opere dellilluezzelius, al quale i giudiziosi scrittori non san
perdonare quei contradittorj nomi d’atomi sémpleig’atomi composti. E tale € la tendenza della
mente umana a dedurre idéa da idea, piuttostotiv®@damente industriarsi intorno ftto, che
molti colla sola scorta dei numeri atomici stabitio come esistenti molte combinazioni che
'esperienza non ha mai potuto effettuare. E pellziinas ebbe a dire: s'io potessi, cancellerei dalla
scienza il nome d’atomo.

22.

Per esplorare il peso molecolare o atdomico dellerde sostanze s’idearono sagacissimi
argomenti. Petit e Dulong lo desunsero dal calpegigico, ossia da quella proprieta, per la quale s
una data quantita di calorico & capace d’elevane gfado un chilogrammo d'aqua, basta ad elevare,
parimenti d'un grado, 28 chilogrammi di mercurissia se la capacita che ha I'aqua di ritenere |l
calorico € come 1, quella del mercurio € come 1#2éhe si esprime in numeri decimali, dicendo
che il calore specifico dellaqua e come 1000, &lgulel mercurio come 0,03%ssi trovarono che
in diversi corpi la cifra del calore specifico eetja del peso atomico sono in tal proporzione fra
loro, che, moltiplicati, producono a un dipressgs3Per conseguenza, se si divide 37,5 per la cifra
del calore specifico di ciascun corpo, si ottiere gquoziente il peso atomico. Ecco adunque una
nuova maniera che la Fisica impresta alla Chimgcaepplorare o controprovare il peso atomico dei
varj corpi. Il colore specifico sarebbe in ragiomeersa del peso atomico; e siccome dato un egual
peso di due sostanze, il peso d'ogni atomo del#y@ss ragione inversa del loro numero, cosi |l
calore specifico sarebbe in ragione diretta delerondegli atomi; e indicherebbe il loro numero.
Eppero il gas ossigene, I'idrogene e il nitrogenvendo a egual volume una medesima capacita pel

"V. nel 1 vol. di questa raccolta p. 3Tell'aqua e sue proprieta di.Ale Kramer



calorico, dovrebbero avere un pari numero d'atoimdiverso peso. Queste induzioni sull'intima
costituzione dei gas sono profonde, ma e difficdatenerle entro i limiti dell’esperienza.

23.

Finché i corpi conservano lo stato gassoso, la cesspne, la dilatazione, il raffreddamento, il
riscaldamento non alterano sensibilmente le lompipeta distintive. Ma nei solidi la diversa
giacitura delle molécole basta a far nascere lespaxiate proprieta, nonostante I'assoluta identita
dell'impasto. Quali enormi diversita fisiche fracdarbone e il diamante, che sono chimicamente |l
medésimo carbonio? || modo con cui la natura paté dl carbonio la splendida forma adamantina,
€ ancora un secreto per l'arte chimica. Ma in natti casi si pud, col mutamento di qualche
circostanza fisica, alterare le apparenze dei csepiza cangiare l'intima loro natura. A cagion
d'esempio, I'0ssido di zinco riscaldato perde o sandore, ma raffreddando lo ripiglia. Queste
varieta che sembrano ridursi a una superficialeratione nella giacitura delle molécole, si
sogliono indicare col nome gluriformita, e con greca vogaolimorfismg o anche soldimorfismq
e sembrano riferirsi piuttosto al dominio delladesche della chimica.

24,

Ma v'é un‘altra piu riposta e arcana legge petecaiedesime proporzioni dei medesimi radicali
possono intrecciarsi fra loro in modo d’assumereppeta chimiche assai distinte. L'enorme
congerie delle sostanze vegetabili e animali éraldptto di pochi elementi, ossigene, idrogene,
nitrogene e carbonio, i quali talora sono combinatie medesime proporzioni, cosicché rotto quel
legame secreto che li rattiene in diverso stat@hlanica vi trova il medésimo impasto. In quattro
corpi assai distinti, come sono il metilene, il gasifico, I'idrogene carbonato e il cetene, la
scomposizione chimica trova costantemente soprgpdafDdi peso 86 di carbonio e 14 d'idrogene.
Ma v'e la differenza che uequivalentedi gas oleifico € ad egual volume doppiamente piu
sostanzioso del metilene, perché invece di 4 atbroarbonio e 4 d'idrogene, come il metilene, ne
comprende 8 dell'uno e 8 dell'altro; e cosi l'idmdg carbonato ne comprende 16 dell'uno e 16
dell'altro, e il cetene 64 delluno e 64 dell'alti®ono adunque come altrettante stoffe della
medesima materia con diverso filato e diversatigssie la loro differenza e assai piu intima che
non quella dei corpi meramenpéuriformi, e sembra risalire fino alle combinazioni primilldei
diversi elementi. E infatto simili corpi possonolldee chimica venir decomposti, senza
sconnettere quelle molécole fondamentali, le gpeaictido possono dar produtti di diversa natura.
Cosi l'acido malico e l'acido citrico, non ostalatesimilarita dei loro componenti, danno produtti
diversi anche quando vengono combinati col medesiorpo. Per valerci della similitudine di
Leucippo, il quale sin da 22 secoli addietro ragiotosi sottiimente intorno agli atomi, i
componenti di questi corpi dovrebbero riguardamsne lettere aggruppate irsillabe diverse, le
quali, anche unendosi ad una medésima sillabafammo mai la medésin@arola

Questa differenza, per cosi dirgllabica, per cui lo stesso numero delle stekséere puo
produrre diverseparole questa differenzanolecolare per cui le stesse proporzioni degli stessi
elementipossono produrre diversorpi con diverse chimiche proprieta, si chiarsameria cioé
similarita d'elementi, e non vuolsi confondere ool superficiale e fisicaluriformita.

La legge esperimentale, in virtu della quale I'tit@ndelle sostanze si congiunge alla diversita
della forma e della potenza chimica, se cadess®&ito a metafisici avvezzi a spingere le cose alle
estreme generalita, basterebbe loro per affermfadutto I'universo € uisomeria ossia un'unica
sostanza, aggruppata con varia densita e formend'@t molécole, da noi dette elementi; le quali
poi aggruppandosi ulteriormente formano le comborazchimiche, gli ossidi, gli acidi, i sali, e
quindi con altri intrecci la svariata universitdldecose. Ma il savio e misurato esperimentatdne, ¢
non vuol creare a suo talento l'universana esplorarlo qual fu creato, si ristringe dblitre
Dumas a osservare, che fra i corpi ora considetamentari, e con piu cauta voce dedtiicali,



corrono certe consonanze di pesi molecolari, leligpatrebbero farci sospettare un'intima
consostanzialita. Il peso atomico del cobalto (88B¢ cosi prossimo a quello del nichelio (369,68)

che la loro differenza potrebbe forse dipendereuntampurita di materia o di minor precisione

d'analisi; e inoltre corrispondono alla meta dedgatomico dello stag (37% = 367,64). Due

atomi di solfo (2 X 201,17 = 402,34) pesano a yratiso come un atomo di zinco (403,23), o

d'ittrio (401,51), o come la meta d'un atomo dfamtiio(%’45 = 403,22)0 d'un atomo di tellurio

(M = 400,88). Il molibio (598,52) corrisponde prossimamente atieta d'un atomo di tungio

(112ﬁ: 591,5); il platino (1233,50) corrisponde precisamentéiriaio (1233,50); e l'osmio

(1244,49) all'oro (1243,01)Ora se alcuni di codesti radicali fossero veramemrpi isomeérici,
ossia diversi stati d'una medesima sostanza, dberebespungersi dal novero degli elementi, ove
ora stanno iscritti. Laonde, per poco che i chirdieviassero dalla rigida esperienza, potrebbero
ritornare all'idéa che i singoli metalli siano dse forme d'una medésima sostanza; e si
troverebbero al margine di quel medésimo abissotte I'incanto di quelle seducenti speranze che
tormentarono gli alchimisti del medio evo. Si npé&ro che non solo il riconoscere la medésima
sostanza nel carbone e nel diamante non ci hai podurre a tramutare in diamante il carbone;
ma se anche ci avesse giovato a cosi spléendidesaaccio avrebbe tolto ricchezza ai possessori di
diamanti, ma non I'avrebbe data ai fabricatorichérla preziosita di queste cose consiste nelda lor
rarita. E percio gli alchimisti, benché pur troppan avessero studiate le verita del’economia, non
vendevano drte, ma il secreto

25.

La dottrina atomica produsse nelle mani di Berzelio nuovo modo di scrittura chimica, mentre
la nomenclatura fondata da Lavoisier, e modificgiasta le posteriori scoperte dallo stesso
Berzelius, rimase lingua parlata. | chimici dicacora con Lavoisiedicido solforicog nome che
riassume con chiarezza ed eleganza i componeatinatlra di questo corpo; ma nella scrittura
preferiscono indicare le sue proporzioni numeridlamnde per esprimere che un atomo o molecola
d’acido solforico contiene un atomo o molécola alfe e tre d’ossigene, scrivono la sola iniziale
del solfo, S, e quella dell'ossigene, O, aggiungeaduesta come esponente il numero 3. Leggono
dunque tuttoracido solforico ma scrivono S o anche pitl compendiosamefitén cui i tre punti
sovraposti indicano la triplice ossigenazione débs Se invece si trovasse scritto S@vvero S si
dinoterebbe un’altra combinazione, nella qualeoli@ del solfo si sarebbe congiunto a due
d'ossigene, e si leggereblaeido solforosp e se si trovasse scrittd®® si leggerebbecido
iposolforicg che contiene un atomo di solfo per 2 1/2 d'ossgeo con espressione men
contradittoria, 2 di solfo e 5 d'ossigene. Con tgssrittura si possono rappresentare le proparzion
degli ingredienti anche nelle sostanze piu comf#icaenza confondere i composti isomerici, che
contengono in peso centesimale le medésime prapomegli stessi elementi. Perloché i medésimi
pesi d’'idrogene e di carbonio, che, come abbiamtodeompongono il metilene, il gas oleifico,
I'idrogene carbonato e il cetene, saranno espidissisamente nelle quattro rispettive formole,
C*H*, CPHB, C*®H,C**H%. E chi vorra da queste formole rilevare i pesitesimali, non avra che a
sostituire alle lettere le cifre atomiche di ciasgwsostanza. Cosi a cagion d’esempio, nell’acido
solforico, alla formola S& dovra sostituire le rispettive cifre d’un atomiosolfo (201,16) a tre
atomi d’ossigene (3 volte 100). E sommando dour, dhe il peso atdomico dell’acido solforico é
501,16; e che sopra 501,16 parti d’acido solforcsono in peso 201,16 parti di solfo e 300
d’'ossigene; e potra facilmente dedurne colla pmroane aritmética, che sopra 100 parti d’acido
solforico il solfo € come 40 (40,14) e I'ossigenecine 60 (59,86). E se si trattasse dell’acido
solforoso, la formola SBindicherebbe un atomo di solfo (201,16) e duesigene (200); quindi la

"V. in fine la tavola dei pesi atdmici e le sostareicali.



somma, cioe I'equivalente dell’acido solforoso,eddre 401,16; e sopra 100 parti, il peso del solfo
(50,14) sarebbe a un dipresso eguale a quellmdsiene (49,86).

Queste poche cose bastano per dicifrare ai pitiHa@sommarie indicazioni, di cui si trovano
seminati tutti i libri di Chimica. A cagion d’eseiop

Composizione d’'un equivalente d’acido solforoso

Atomi Peso degli atomi Peso centesimale Formola
Ossigene 2 200 49,86 20
Solfo 1 201,16 50,14 S
Acido Solforoso 401,16 100,00 8o
Composizione d'un equivalente di acido solforico
Ossigene 3 300 59,86 é
Solfo 1 201,16 40,14 S
Acido Solforico 501,16 100,00 so
Composizione d'un equivalente d'acqua
Idrogene 1 12,48 11,1 H
Ossigene 2 100 88,9 0]
Aqua, o protossid

d'idrogene 112,48 100,00 HO
26.

Il celebre Hally, sulle tracce di Bergmann, avev@edo che passa una corrispondenza tra la
materia d’ogni corpo e la forma sotto cui si clistaa; e aveva creduto che una stessa
cristallizzazione indicasse sempre un’identita ditenia. Come si vede, colla naturale impazienza
dell'umano intelletto, si era esteso di soverchisidultamento dell’esperienza. Ora GayLussac
osservo che alcuni sali possono vicendevolmenteapovsi in un medesimo cristallo senza
alterarne la primitiva orditura, cosicché un cilstacominciato da una sostanza, s'incrosta e
s’ingrossa a spese d’'una cert’altra, senza musaseid faccettazione, o come si dice, il 8po. |
corpi che hanno questa, per cosi dire, concordaistialli, si chiamaronadentiformi e con greca
voce isomorfi Mitscherlich approfondi questa osservazione,adgliale a prima giunta nessuno
sospetto la somma importanza. Egli trovo che nepicmlentiformi, se non v'é l'identita della
materia, v'’é sempre una corrispondenza di formtieeche. A cagion d esempio, se l'allumina e il
perossido di ferro sono identiformi, egli € perchén ostante la diversita somma dei due radicali,
essi sono combinati all'ossigene in una medesirnpopzione, cioé come 2 a 3. La formola
dell’allumina indica due atomi d’allumio e tre d@gene (AIO%); la formola del perossido di ferro
indica due atomi di ferro e tre d’ossigene®(%. Fatta questa scoperta, e verificata la leggenim
serie di fatti, ne consegue, che dalla corrispordettei cristalli si puo indurre lidentita della
formola numerica. Ed ecco trovato un altro saganssmodo d’esplorare i pesi atomici delle
sostanze che non si possono altrimenti riconoscere.

Ognuno vede qual immenso tessuto di corrispondeumgk codesta legge attraverso a tutto il
creato; ebbene Dumas la tradusse ad un altro odilicese. Egli osservo che se I'acido aceético alla
piena luce del giorno si mette in contatto col @lben asciutto, in poche ore il cloro si € insiouat
nell'acido acetico, cacciandone fuori un’altra sogia cioe I'idrogene, sostituendosa quella nelle
medésime proporzioni atomiche, per formar I'acittvazacético. La formola dell’acido acético era
4 di carbonio, 3 d’idrogene, 3 d'ossigene e un\eente d’aqua; cioé &°0° + H*O, la formola



dell'acido cloro-acético € identica, cangiato silleegno che indica l'idrogene (H) in quello che
indica il cloro (CI) cioé &CI°0® + H?O. E inoltre i sali, che questi due acidi acétiolaro-acético
formano con una data base, per esempio I'acetatal@o-acetato d’argento, si corrispondono
parimenti fra loro. Dunque le sostanze che si gpustfra loro, e si succedono in tutte le
decomposizioni dei minerali, e in tutte le evoluiidelle sostanze vegetabili e animali, seguono
precise leggi qualitative e quantitative. La legigdle sostituzionie mirabilmente vasta e profonda,
e la legge di tutte le trasformazioni della natda legge della vita e della morte. Essa opera
perenne, indefessa, nelle fibre dei viventi, neiseere stesse della terra, dove l'acido siliqusga
I'acido carbonico, e s'impadronisce della calcasfttemando in selci le conchilie, senza alterarne la
primiera forma.

27.

Eccoci dunque al confine tra la Chimica dei minexajuella dci corpi viventi, immenso campo
nel quale riserbandosi a fare coi nostri lettora worsa, ora volgeremo soltanto una brevissima
occhiata. Il celebre Raspail porta nel laboratatiomico un nuovo strumento, il microscopio. Egli
osserva che un granello d’amido o d’altra mateggetabile, un globetto d’albumina o d’altra
materia animale, non e un cristallo solido, coment@ecole minerali, ma una vescichetta piena
d'una sostanza molle; che I'aqua calda ne rigofifia a venti volte il volume, che un calore piu
violento la fa scoppiare, e allora la sostanzalsl@usi sparge nelllagua segnandovi una riga,
mentre i tegumenti laceri e rugosi cadono comecfioal fondo. La cottura degli alimenti agevola
la digestione, appunto perché dirompe o logoragurieenti e spappola le interne sostanze delle
vescicole vegetabili ed animali, e le rende piteasibili all’'azione degli agenti digestivi.

Le pareti delle vescichette piu considerevoli sirfano d’altre minori fra loro agglutinate; il
microscopio le riconosce; e l'induzione s’inoltraraderle composte d’altre ancora piu minute, fino
a che si raggiunga la vescica primigenia, I'elemmamganico, che sembra una combinazione d’aqua
e di carbonio, alla quale vengono poi ad aggregdir@rsi gas e sali e basi. Ogni molécola
vescicolare e un piccolo laboratorio in cui pertarisse forze vengono a combinarsi altre sostanze,
e costruirsi altre vescicole, alle quali la veskicmadre, ingrossandosi, porge involucro, e
distendendosi, in varj modi e collegandosi colkeealtesse le fibre dei corpi viventi. Non avviene
dunque come nei minerali, che gli atomi similarissivrapongono formando una figura rigida e
guasi sempre angolosa e cristallina; ma la fld#sipla permeabilita, la continua mutabilita delle
sostanze, che si respingono, si attraggonsgp&ituisconptrovasi nella minima fibrilla, come nelle
parti piu sviluppate dei corpi viventi.

Se alcuno rompe, lacera, macera, cuoce in un geh@in un crogiuolo un minimo brano di
vegetabile o d’animale, egli confonde i vasi saggue i linfatici, i nervi e I'adipe, i tegumentile
gomme, e da quel piccolo caos non potrebbe trair §@Bnon una muta formola atomica d’ossigene
e d’'idrogene, di nitrogene e di carbonio, la qual#a gli puo dire sui misterj della vita. Ma sotto
microscopio di Raspail la Chimica adotta un labmiat microscopico, altri strumenti, un altro
modo d’operare; deve scegliere acidi che risparmiam tessuto, mentre ne distruggono un altro;
che tingono i diversi composti in diverso coloregasi rendono distinto cio che prima rimaneva
confuso; che si sostituiscono ad un equivalenteal'sostanza, e quindi la costringono a uscire dal
suo ricovero, e cadere isolata in mano dell'osgerea Questa nuova Chimica, nata da dieci anni,
ha gia trovato numeri e formole, e combinazioniveyaeche altre ne promettono, e sono strumento a
svelar quelle che la natura nasconde nei sughiedggtabili e nelle viscere degli animali.

28.
Ci rimarrebbe a dire della secreta forza che redgte queste attrazioni e ripulsioni delle

sostanze organiche e inorganiche; la quale, persefmbra manifestarsi con poderosa
concentrazione nella pila eléttrica, venne da DdayAmpére, da Berzelius, da Ermann riferita ad



un unico principio, all'equilibrio della elettriéit positiva e della negativa. Dopoché Romagnosi
trovo che la polarita del globo terraqueo e il nmoemto dell’ago calamitato si collegavano coi
fenomeni eléttrici, dopoché Berzelius trovo netientaline il doppio polo d’'una vera calamita, la
congettura fu spinta fino a supporre in ogni atamgiccolo mondo co’ suoi due poli elettrizzati in
modo contrario, e a supporre in ogni combinazidaeodhi o scontro del polo positivo dell'uno col
polo negativo dell’altro; quindi la luce talvolta,quasi sempre il calore, e sempre una mutazione
eléttrica, in ogni chimica combinazione. Ma dowesperienza non puo correr dietro all'induzione e
frenarla e guidarla, ben presto la mente si trav@ivorzio colla natura.

Cio che per opera di Faraday venne in chiaro shé,nelle minime operazioni della natura si
pongono in azione sterminate forze elettriche; pdita scomposizione di soli 18 milligrammi
d’aqua (18 milléesimi di chilogrammo), svolge unareate eléttrica capace d’'infocare per tre o
quattro minuti fino all'incandescenza un filo dapho del diametro di §000027; insomma una
guantita di forza eléttrica, che equivarrebbe arskoni di volte la scintilla d’'una bottiglia di&ida
alta 54 centimetri (§54). Ma la natura supplisce col decorso del tealfgograndezza delle forze.
Una nuova legge scoperta da Faraday si e quellalechguantita eléttriche poste in azione,
corrispondono agli equivalenti che vengono scompBstosi da tutte le parti, dall’elettricita, dall
neutralita, dall’indentiformita, dalla sostituzignsi riverbera sempre ihumerqg indelébile e
indomito annunciatore della profonda corrispondetizatte le cose, e dell’'unita che tutto governa.

29.

Queste sono le gloriose conquiste, che la sciesgarienentale fece nel dominio della chimica
nel breve intervallo di settant'anni. Le vaste inidni dei primitivi sapienti andarono perdute,
perché la natura, non tentata coll’esperimentolanigpose alle vaghe loro inchieste. Mentre la
scienza, immemore e sdegnosa del fatto, si aggiravaano delle ipotesi e delle ideali asserzioni,
I'arte nasceva fra le ignare mani dei fabri oriéintasagace arabo fu il primo che avvicino l'arte
plebéa e la romita scienza inebriata delle su@nise da quel contatto trasse I'operosa e traviata
alchimia, e consegnolla all’'Europa. Nel seno dellia I'esperienza torno a dividersi dall’astrazaon
ma non per ricadere allo stato d’industria fabridensi per vestire le forme di scienza intera e
completa, come dev’essere dove lo spirito e la maat@giscono mutuamente, e l'intelletto, se si
leva sopra il fango del materialismo, non si divagalle nubi dellidealita. Le academie
propagarono l'esperienza italica a tutta I'Eurofsa;scolastica ando semprepiu tramontando; la
bilancia di Lavoisier distrusse la dottrina flogiat la tintura di Wenzel riveld il principio delle
proporzioni; la chimica ebbe da \olta la pila, @noello da Berzelius, il microscopio da Raspail;
ella comincia a internarsi negli arcani della Vital E forse possibile che la rapida corsa, che
seguiamo da due generazioni, ad un tratto e pegpreesrarresti?

Chi dunque é destinato a cogliere le prossime stmpéi cui gia pressentiamo la maturanza
imminente? A qual nazione si serba questa glor&aa@ & patria di Lavoisier, o quella di Priestley e
di Davy, o quella di Wenzel e di Mitscherlich, oefja di Scheele e di Berzelius? Ora qui faremo
alla nostra nazione una sémplice dimanda. Pertth&d’ha tanti bei nomi nella fisica eléttricase
si vuole nella elettro-chimica, Volta, Galvani, Fafi, Beccaria, Romagnosi, Nobili, Antinori, Belli,
Matteucci ed altri assai; e perché nella chimiagpa non ha un nome tanto illustre che possa
contraporsi a quelli di Priestley o di Lavoisier@réhé presso una nazione tutti s’affollano sulla
medésima via, e sembrano evitar le strade che condualla gloria le altre nazioni? A questa
inesplicabile lacuna della nostra gloria intellateudevono intendere i loro sforzi le academie e le
adunanze degli studiosi; devono dare alla chimiga pualche straordinario impulso, trapiantarla
in tutte le citta dell’ltalia, coltivarla, favoral E la gioventu, che sta per avviarsi in un’igt®bita
di ricchezze, d’ozio e di nullita, volga a questidj una piccola parte del suo tempo perduto exdell
sua sciupata opulenza. Fondi una ricompensa aliosto: si colleghi ad aprire un laboratorio:
convenga a vedere le operazioni degli esperti,ficheoi s’affaticano solitarj e non corrisposti. |l



cibo d'un cavallo mal pasciuto, I'ozio d'un servasutile, avrebbero bastato ad assicurare
all’'umanita le preziose veglie di Priestley e dn&ele.

Tavola dei pesi atomici dei corpi radicali.

NOME ITALIANO NOME LATINO SEGNO DELEi‘Sl'gMO
1. Allumio Alluminium Al. 171,17
2. Antimonio Stibium Sb. 806,45
3. Argento Argentum Ag. 1351,61
4. Arsenio, 0 Arsenico Arsenicum As. 470,04
5. Azoto, o Nitrogeno Azotum, Nitrogenum Az. N. 88,52
6. Bario Baryum Ba. 856,88
7. Bismuto Bismuthum Bi. 886,92
8. Boro Borum B. Berzelius 136,25
Thénard 68,10.
9. Bromo Bromum Br. 489,15
10. Cadmio Cadmium Cd. 696,77
11. Calcio Calcium Ca. 256,02
12. Carbonio Carbonium C. Berzelius 76,44,
Thénard 38,22.
13. Cerio Cerium Ce. 574,70
14. Cloro Chlorum Ch. o Cl. 221,33.
15. Cobalto Cobaltum Co. 368,99
16. Cromo Chromum Cr. 351,82
17. Cupro, o Rame Cuprum Cu. 395,70
18. Ferro Ferrum Fe. 339,21
19. Fluoro, o Ftoro Fluorum, Phthorum F 116,90
20. Fosforo Phosphorum P 196,14
21. Glucinio Glucinium G. 331,26
22. Idrogene Hydrogenum H 6,2398
23. lodio Jodium J 789,75
24. Iridio Iridium Jr. 1233,50
25. ltrio Ytrium Y. 402,51
26. Lantanio Lanthanium T
27. Littio Lithium L. 80,33.
28. Magnesio Magnesium Ma. 158,32
29. Manganio, 0 Manganese Manganium Mn. 345,89
30. Mercurio Hydrargyrum Hy. 1265,82
31. Molibio, o Molibdeno Molybdenum Mo. 598,52
32. Nichelio Nicholum Ni. 369,68
33. Oro Aurum Au. 1243,01
34. Osmio Osmium Os. 1244,49.




)

35. Ossigene Oxygenum 0. 100,00
36. Palladio Palladium Pa. 665,90
37. Platino Platinum PI. 1233,50
38. Piombo Plumbum Pb. 1294,50
39. Potassio Kalium, Potassium K.,0P. 489,92.
40. Rodio Rodium R. 651,39
41. Selenio Selenium Se. 494,58
42. Sodio Sodium, Natrum Na., o Sd. 290,90.
43. Silicio Silicium Si. 277,31
44. Solfo Sulphur S. 201,17
45, Stagno Stannum So. 735,29
46. Stronto Struntium Sr. 547,29
47. Tantalio Tantalium Ta. 1153,72
48. Tellurio Tellurium Te. 801,76
49. Titanio Titanium Th. 303,66
50. Torinio, o Torio Thorinium Ti. 744,90
51. Tungio, o Tungsteno Tungstenium Tu. 1183,00
52. Uranio Uranum u. 2711,36
53. Vanadio Vanadium V. 856,89
54. Zinco Zincum Z. 403,23
55. Zirconio Zirconium Zr. 420,20

* Pubblicato ne «ll Politecnico», vol. 5, fasc. 2842, pp. 97-147.



