Il Cosmo*

Kosmos, ecll Cosmo, saggio d’'una descrizione naturale deliamso,
d’Alessandro di Humboldt— Vol. I. Stutgarda e Tubinga, presso Cotta,
1845.

Il lettore avra incontrato nei sette volumi di quaesostra raccolta parecchj brevi scritti intesi a
delineare nei piu agévoli modi le somme risultatieke dottrine esperimentali. Era nostro pensiero
di venir cosi delineando ad uno ad uno i varj rdedi’arbore scientifico, comprendendo in una
serie cio che riguarda le cose materiali, in uréaltio che concerne la vita civile. Col che, oltre
alladombrare in breve spazio una qualche complassiea dell’'universo, intendevamo additar da
ultimo nelle scienze stesse, considerate come @w@dfmtelletto umano, la misura delle sue forze,
la varieta de’ suoi procedimenti, e la natura sueodtruirsi gradatamente in ogni ordine di nozioni
un eguale convincimento del vero. Nel che ne serbngistere la pit sincera e piu ampia e meno
sterile filosofia.

Mentre il tedio indutto in noi dalle contrarietateame e dagli avvolgimenti librarj ci sconfortava
troppo amaramente dalla faticosa impresa, il meu®si poco diverso proposito veniva trattato con
lunga premeditazione, con potenza d’ingegno e mi limmensamente maggiore, e in circostanze
incomparabilmente propizie, da uno dei piu illuggterani della scienza européa. Onde, nel leggere
avidamente e nel considerar parte a parte questoneodel Cosmg oltre al vederci inanzi uno
spléndido esempio, abbiam potuto acquetarci nellayasione di non éssere stati soli a crédere che
un siffatto disegno potesse tornar giovévole agliligsi.

E infatti in pit luoghi del suo libro il vecchio gsrimentatore va ripetendo che «oltre alle singole
scienze e all'ordinata loro collezione o encicldpetli debb’éssere una scienza tutta di connessione
e di complesso, alla quale le peculiari disciplptggono i materiali, venendovi considerate nella
mutua loro relazione». E in vero la dottrina chatempla la distribuzione delle specie viventi nelle
varie regioni della terra, si vale ad un tempoalekografia, della botanica, della zoologia, della
geologia, della meteorogia, senza che percio allenda un compendio enciclopédico di codeste
scienze, poiché le adopera si ma non le ripeteerBsimil modo dell’umile grammatica congiunta
alla geografia e all'istoria si svolge la lingucstj che palesa tra nazione e nazione vincoli dgolun
infranti e obliati, e discopre le leggi uniformiecipresiedono alla varia manifestazione degli umani
pensieri. Anche la sola concatenazione di molt&idetpuo gia éssere scala a grandissime scoperte,
siccome quando la fisica porge nella pila un ingafestrumento di scomposizione alla chimica; e
I'dttica, combinando i suoi vetri, schiude al gedraagwuovi campi dell’universo. Onde non é a dirsi
di quanti diversi panni debbano pur sempre eéssareite quelle che tanto ambiscono di dirsi rigide
e virginali specialita; poiché 'uomo non puo begnsreggiare una dottrina senza sténdere uno
sguardo entro i confini di molte altre. Una sciegiigporge un fatto, una gli presta un apparecchio,
un’altra gli suggerisce un procedimento, tutte dginno lume e gli fanno libero il dominio
dell'orizonte. E infine una € la natura, e unamélligenza che la contempla.

«Quanto piu eccelso e il punto di prospetto, tqudolo studio complessivo assume una propria
essenza, disviluppandosi da tutti gli studj cheglisero sussidio, e tanto piu la mente s’apprassim
a considerare in un solo concetto I'drdine del wea— E questa speciale contemplazione del tutto
che l'autore dinoto sotto il nome Gosmo

Ma, siccome nessuna generazione perverra mai ad agservato sotto ogni aspetto ogni cosa,
percio le scienze esperimentali non hanno confen@on sara mai dato di costringerle in un
concetto definitivo che adegui stabilmente l'ide@atrice. Mano mano pero che le raccolte
osservazioni si vanno ordinando in manipoli, sieveguntare da ognuno di essi qualche nuova
legge, la quale collincremento delle osservazisinsvolge, si dilata, si connette ad altre leggi



parziali. Molte leggi dedutte per diverse vie shi@ssono in una legge sempre piu vasta, sempre piu
evidente, nella quale il dubioso intelletto sempie si assicura. Dove la catena non e continua,
quivi si puo dire che si frapponga qualche regimesplorata. Per codesto alterno chiaroscuro della
scienza, la mente vede riflessa la sua potenza nedlide regioni che ha perlustrato, vede
contrasegnati i limiti delle sue forze e de’ suaigedimenti negli intervalli dell'incognito, sui gli
vanno tuttavia ravvolgendosi le nebbie delle preeaioni.

Il génere umano fu sempre avido di cercare pewoemta volubilita delle cose un immutabile
principio di legge, ma per cio appunto fu predaghe illazioni, a precipitose verosimiglianze, che
si dilatarono in sistemi. A lato alla poca e vec&sza tosto prevalsero tradizioni presuntuose,
esclusive, irreformabili, che occupando le menérdarono di molti sécoli la pura contemplazione
dei fatti; la quale procede cauta e dubitgsavando e riprovandg non sostando a superbire
d’antiche conquiste, ma piangendo perduto ogningiahe nulla vi aggiunge. Intanto ogni ambage
discoperta ci fa indurre altre piu recondite ampamjni investigazione compiuta ci conduce
all'ingresso d’altri labirinti. La sfera degli esssi fa piu vasta quanto piu si lustrano le tezre
mari, quanto piu si paragona questo mondo vitdla serie dei mondi gia consunti e tramontati. La
natura, come suona questa voce che le lingue gernganon hanno, € il perpetuo nascere delle
cose. Onde per migliaja e migliaja d’anni che I'mpossa andarsi affaticando, non v’é a temere
che negli abissi del creato gli manchi argomentoctiiesta, o torni angusto alla sua vista il giro
dell'universo. Né v’'é parimenti a temere che la ifemtazione del vero scemi e disfiori alle nostre
menti I'incanto della natura. Poiché mentre il gemalgare s’applaude ancora d’aver poetato che
gli astri siano confitti in un firmamento d’azzurwdstallo il quale risuoni d’ineffabili musichepa
piu alta poesia scaturisce dalla sémplice desaezidi quelle vere moli e di quelle sterminate
distanze che l'astronomia va scandagliando nd’ éelizi il diletto delle scoperte accende brama di
nuovi acquisti, ed esalta la potenza dell'intetletQuanto piu si accresce il dominio delle scienze,
maggiore e l'allettamento a penetrare col pengietla connessione causale degli eventi.

Ad ogni passo la mente crede avere abbracciato kotidine dell’universo; ma sempre le si
affaccia qualche cosa di positivo e d’'inaspettatte fa parer circoscritti i termini da lei posti.
L'astronomia, astraendosi da tutte le contingenzalitgtive dei corpi per contemplare le pure
corrispondenze quantitative, pareva éssersi apgrtoampo in cui regnassero sole le leggi d’'una
matematica necessita. «Eppure quando paragonariai Ivolumi e le densita dei pianeti, le
inclinazioni degli assi, I'eccentricita delle ombitnon sa piu trovarvi il filo delle cause, tuteotbrna
libero e arbitrario, non altrimenti che la distzimne delle isole e dei continenti sul globo o il
profilo delle catene alpine. In cid nessuna leggpue tracciare o negli astri o sulla terra. Sono
eventi di natura; provengono dal conflitto di mplté cause operanti sotto ignote condizioni, e
sémbrano casi fortuiti, come tutto cio di cui nasgiamo indicar passo passo la derivazione. Le
leggi della gravita e le attrazioni delle masseperarono, pur come operarono nelle rivoluzioni
geologiche, ma la forma presente non ci spiegadassita delle trasfigurazioni percorse».

Questo modo di vedere non riescira né strano n&onao lettori nostri; e noi nello scrivere
gueste parole abbiam caro appunto il mescolar jeek riprendiamo dai nostri precedenti volumi
con quelle che raccogliemmo nella lettura del list@niero. E seguaci devoti come siamo della
scuola esperimentale, proviamo sommo contento edere anche la Germania accostarsi al
limpido fonte, dopo éssersi per piu generazionbriiz¢a alle mofete dell’idealismo. Quanta vana
tensione d'intelletti, dalladRagione Pura anzi dallArmonia Prestabilita sino allaScienza della
Scienzae alPrincipio di tutte le codeE che rimase di tante orgie scolastiche, di tanferbi
dispregj versati dal ditirambo dell’idéa sulla sdicw epopéa dcl fatto? Dove sono i tesori
stabilmente raccolti? Dov’é un simbolo di commurerspasione da contraporsi alla perpetua
concordia della scienza esperimentale? La sciesgerienentale riesce sempre alla fine concorde
con sé, perché le cose ch’ella va discoprendo saftioraggi d’'un solo cerchio, sono tutti effetti
d’'un solo pensiero creatore e ordinatore. Tutlistesni ideali sono discordi, perché intrudono le
imaginazioni delluomo dell’opera di Dio. «lI grandistemi ideali, dice il signor di Humboldt,
minacciavano di sviare nella nostra patria le mdagli austeri studj che promavono la prosperita



degli Stati». Egli compiange «quell'ebrezza deli(aerauschende Wahn«quel giovanile abuso
d’'una generosa potenza, quei fugaci saturnali aleale naturalismadk(rzen Saturnalien eines rein
ideelen Naturwissgn. Sia dunque lode agli Humboldt, ai Liebig, abbbard e agli altri molti che
con improviso consenso di popolari scritti, chiaméimalmente la Germania alla feconda fede di
Galileo e di Bacone. Forse avverra che su le viastigguei due sommi anche cola possa surgere
una nuova filosofia, modesta ordinatrice non digiateice del vero, siccome nello scorso secolo su
le vestigia di Dante e di Shakespeare vi sursériolgénita delle moderne letterature. Noi portiamo
ferma opinione, che i nomi di Kant, di Fichte, dih8lling avranno fra poco presso quella nazione
autoritd non maggiore di quella ch’ébbero in Italao Galileo e Vico i nomi gia quasi adorati del
Ficino, del Mirandolano dell’Aquinate.

| pianeti e i loro satelliti ébbero ben poca parntel volume di Humboldt; invano altri
s’aspetterebbe di vedervi riassunto in grandi itiattmeraviglioso compendio delldMecanica
celeste Pare che vinto da lungo abito dell'intera vitgli,ein confronto di cio che si concatena in
geometrica necessita, palesemente prediliga ci® dhhuda osservazione. Onde il poco che ne
accenna, non sembra tanto inteso ad aprire agriigm lucido prospetto dell’ordine planetario,
guanto a dimostrare che le sue condizioni, anclte $anperio d’ineluttabili leggi, sono quasi
fortliite, e non fanno serie, né argomento di mentahtemplazione— | pianeti sono accampati
nello spazio a intervalli quasi arbitrarj; la faraaeduzione di Keplero, il quale predisse la sctaper
di un novello pianeta a supplir la lacuna tra MagteGiove, si rinvenne inesattaufmerisch
ungenay pag. 99). Essi hanno diseguali densita, gli weilg dell’antimonio, gli altri dell’'aqua, gli
altri non piu che del legno d’abete. | piu lontdai sole hanno densita cinque volte minore che non
la terra e gli altri pianeti interni. Ma percio npno dirsi che la densita diminuisca in ragiondadel
distanza; poiché la terra € piu compatta e di V@ohe € pure piu vicina al Sole, e di Marte che n’'e
piu lontano, e il remotissimo Urano é piu densostdioposto Saturno. — Se si considera la serie
dei volumi, Vénere e la terra, che stanno fra Meoca Marte, sono maggiori d’ambedue; e tra i
pianeti piu lontani e piu grandi, Saturno e piutémo e tuttavia men grande di Giove, ch’e |l
massimo fra tutti, e Urano € piu lontano e men dgadi Saturno. — Parimenti, il tempo della
rotazione si accélera colla distanza; ma e pitolenMarte che nella terra, piu lento in Saturne ch
in Giove. La terra percorre sull’orbita sédici negin un secondo, Vénere diecinove, Mercurio
ventisei (16.4; 19.2; 26.4). Né le orbite sono Bienconcéntriche, come sogliamo imaginarle, né tra
loro sono uniformi; ma I'eccentricita &€ piu grandeMercurio che in Vénere e in terra) e tre volte
maggiore in Pallade e Giunone che in Cerere e Vestd globi sono compressi ai poli, ma
inegualmente; poiché la compressita polare delta & solo una trecentesima parte incirca del suo
diametro, mentre quella d’'Urano €& in ragione trentate maggiore; e ineguale & pure
guellinclinazione costante dell'asse, onde progieai pianeti I'alternativa delle stagioni e
'ineguale lunghezza dei giorni.

Il medésimo arbitrio di natura, o piuttosto la m&d@ Oscurita delle cause, regna nei satelliti.
Le due prime lune di Saturno sono appena visidintre la sesta € quasi grande quanto il pianeta
di Marte. La maggiore tra le lune di Giove raggienappena in diametro la 2@arte del suo
pianeta, mentre il diametro della nostra luna &céadl quarto di quello della terra, ed e venpia
volte maggiore di quello del pianeta Cérere.

— La terra € densa quasi il doppio della sua lumentre la seconda luna di Giove & assai piu
densa del suo pianeta. — Da Saturno alla primd_soa vi € solo la distanza di due volte e mezzo
il suo raggio, onde il satellite sembra quasi rad@nterposto anello; ma la nostra luna e lontdaa
noi sessanta volte il raggio terrestre, ossia dielte il circuito della terra; e I'estrema lundJdano

" Keine regelmassige Reihefolge;... nicht Gegensiated ectueller Anschauungag. 98.



n'e lontana piu di novanta raggi. — Mentre i piu datélliti assecondano la rotazione dei loro
pianeti da ponente a levante, le lune d’Urano etrrguasi in giostra seco lui dal suo levante al suo
ponente. Sembra che tutti i satelliti méttano &ssb tempo a rotar sopra sé€ medésimi, e a scorrere
in giro alloro pianeta, di modo che gli presentaempre una medésima faccia, ossia quella parte
ove il condensamento della materia, e quindi larlaita dell’attrazione, € maggiore; ma interviene
poi nel moto della luna la librazione, ossia unt@eacillamento che rende visibile anche un tenue
lembo della superficie posteriore.

Piu lungo e piu gradito argomento al vecchio ossere porgono leomete come quelle che
possono apparire dai profondi recessi dell’univarssplorate e improvise, per sommergersi di
nuovo in lontananze sterminate, da cui per cerdidajgenerazioni 'uomo non deve aspettarne il
ritorno. Esse agitarono sempre le moltitudini, cawento che pareva posto fuori dell'ordine delle
cose, e annuncio quasi di potenza inimica che roiasse turbamento al corso della natura. E
udiamo anche oggidi taluno paventar l'urto di quetholi erranti contro il fragile involucro
terrestre. — Ma le comete al polariscopio d’Aragmanifestano splendenti di luce non propria; il
loro contesto e un’aura centomila volte piu tenabadmedia densita della terra. Per comporre una
cometa basterebbe una centomillesima parte deksanarrestre dispersa per milioni di miglia. Il
nucleo rare volte ha nitido contorno; per lo piuftiemna d’un orlo di nebbia intorno a un punto di
men fioco chiarore; ovvero d’anela luminose altatheon anella opache; dietro cui, divisa da altro
intervallo oscuro, si svolge una chioma, lungartlquant’@ la nostra distanza dal sole; talora
curva, talora duplice, per lo piu riversata in ogtpoal sole; e sovente scossa in tutta la sua
lunghezza da vibrazioni che in pochi secondi stajano e s’abbreviano, a distanze inconcepibili,
ove non si voglia riporre la sede di queste putsdzin un frapposto fluido etereo. Nel piu fitto
della loro forma traspajono le stelle, ma inalterda quella rifrazione che la luce soffre nel
permeare i fluidi gassiformi; perloché sémbrandtpgio fortuiti lembi di quella materia stessa che
condensata forma i globi dei pianeti. L'aspettdedebmete, la densita, la lucidezza sémbrano in
preda a continuo cangiamento. La cometa di Haltmymparve assai meno sfolgorante; e Arago e
Humboldt medésimo, osservandola insieme, la vidar@are ogni volta la sua parvenza. Le varieta
di cometa a cometa sémbrano individuali come quklleube a nube; alcune sono visibii a chiaro
meriggio; quelle che sono senza crine, ad alcumbsarono quasi adolescenti, ad altri quasi
schiomate da calvedine senile, ad altri rudimentéutlri pianeti. Alcune si fanno piu tarde al
ritorno, quasi rallentate dalla resistenza d’uniditqi il nucleo d’alcune sembra ristringersi in
vicinanza al sole, poi nuovamente si dilata; l@ lamghe orbite si riséntono della vicinanza dei
pianeti. Ora scorrono con velocita fulminea pitceinto miglia al secondo, ora solamente tre metri,
come aqua di fiume. Ve ne ha tre di si breve di®mon escono dall’aringo dei nostri pianeti; altre
vanno in lontana corsa di molti anni; altre seguaoove cosi sterminate che a compierle si
richiedono piu di ottanta secoli. Alcune seconddnmorso dei pianeti, altre volano in contrario
senso; quella del 1680 radeva quasi il disco del $® due di piu breve corso attraversano I'orbita
stessa della terra; quella del 1770 ci rimase Isoltana quanto sei distanze lunari; e taluni vaglio
che l'estremo crine delle comete del 1819 e 182f3esicesse gia coll’'atmosfera terrestre. E quando
si pensi che, come awviso primamente Keplero, adbdespi sono forse piu numerosi in cielo che i
pesci nel mare, e che le loro chiome sono diffussenpilioni di miglia, e i loro contorni e le loro
orbite sono in continua mutazione: non € meravigli&esse possano scontrarsi con altri corpi
mondiali e seco loro aggregarsi. «Molti di siffatsi possono ben éssersi avverati nei millioni
degli anni e nella immensita degli spazj, ma |I'aeduniversale non ne verrebbe sconvolto piu che il
nostro globo dell’eruzione d’'un vulcano» (pag. 115)

In minime dimensioni lo scontro di corpi rotantilloespazio si ripete ad ogni momento.
Nessuno, che nottetempo non abbia mirstiglle cadentidiscéndere per I'aria tranquilla. Nel



limpido sereno di Bocara linfelice Burnes le vedesfolgorare innumerévoli e d’ogni colore.
Quetelet calcoldo che anche nei torbidi climi bareghi persona ne possa scorgere nel suo cerchio
visuale in ragguaglio almeno di otto per ora; Besde vide da due mila in una notte. Gli scrittori
arabi ne descrivono insoliti sciami, come di loeusthe erompono dal deserto. Nel nhovembre del
1832 I'Europa fu seminata di stelle cadenti e glapiiti dall'inghilterra sino agli Urali; nel
novembre seguente, ’/América ne vide fioccar comeercentinaia di migliaja.

Anche da cielo placido, ma piu spesso da repentih@, scoscéndono masse infocate, fumanti,
scoppiando con tremendo rintuono; i frammenti sv@&nhgono sparsi a grandi intervalli, affondati
anche tre o quattro metri nel suolo, lunghi fin ditdue metri; caldi bensi, ma non impressi dalla
caduta; angolosi come spezzarne di corpo infrasfmlmati di sottilissimo vetro, e come
superficialmente liquefatti: laonde gli antichidissero riarsi, quasi argille di fornaceNon si
trovano sepolti tra i fossili, come se in piu remeta fossero un evento ancora ignoto alla terra.
Scrutati dal geologo, gli offérsero qualche rar#tavaristalli d’olivina, di pirosseno, di labradore
guali si racchiudono nelle rocce emersorie delmagibbo, e quali non possono formarsi per subito
getto e subito congelo, ma solo per lentissimdatiizzazione; in generale pero questi frammenti
hanno non so quale aspetto proprio, e stranieeoratice della terra. Scrutati dal chimico alcuni si
palesarono grumi di ferro malleabile quasi puro @6 100); tali érano per avventura ghcili
piovuti in Roma, e le pietre celesti onde amavaarsifla spada i despoti dell’Asia. Alcuni sono
affatto terrei, avendo solo il due per cento drdewi si riscontro finora un quarto incirca degli
elementi chimici del nostro globo, cioé carbonaifces fosforo, sodio, potassio, e fra i metallirtier
stagno, manganio, cupro, arsenio, nichelio, croomtalto. Cassini e Chladni furono i primi a
intravedere un nesso tra i fochi del ciclo e ld@rpieadute al suolo; Denison Olmsted le vide cadere
anche in senso opposto al moto della terra, enteeté’origine straniera ad essa e a’ suoi vulghni;
nostro Paolo Terzago, duecento anni sono, li réiai luna; ma questo sublime quesito di balistica,
studiato ancora ai nostri giorni da Laplace, datBaa Brandes, da Poisson, venne in fine
abbandonato.

Gli aeroliti corrono come velocissimi pianeti parsia 36 miglia per secondo; divéngono visibili
guando giungono dalle 14 alle i6 miglia pressodaat arroventati verosimilmente dall’attrito
dell'atmosfera. Il nucleo sembra largo talora singuaranta metri; lo strascico, secondo alcuni,
sarebbe lungo anche piu miglia, e sovente fiamnaeggiche quando il nucleo e gia spento.
Arrivano per lo piu in direzioni parallele, e atceitorni di tempo; rarissimi in gennajo e febrajo
frequenti sopratutto verso il 13 novembre e il Josdo; del che avvistosi il vulgo li chiamo in
Inghilterra le infocate lacrime di S. Lorenzo. Qtbsospettd che ne cadéssero piu humerosi sciami
a intervalli d’un terzo di secolo. Nel 1547, oltesgando con assidua corrente, offuscarono per tre
giorni la faccia del sole, e involsero in oscugfzaventosa la Germania al tempo della battaglia di
Muhlberg.

Pare adunque che come I'orbita del nostro glob&rseca quella della cometa di Biela, cosi ella
incontri a certi intervalli, e piu in quelli che rgerre d’agosto e novembre, una corrente d’aeroliti
ora affollati, ora sparsi raramente. Perloché neemrun anno la Francia, a modo d’esempio, ne
incontra uno stuolo, la Prussia quella volta s’ame in un vuoto, e viceversa. Poisson diviso che,
anco senza supporre una lacuna, la vicinanza dchipiastro potesse attrarre a sé la corrente,
facéndola ondeggiare e traviare dalla consuet@sva. Laplace penso che venuti dalle profondita
dello spazio, prima di cadere, errassero a guisatilliti in giro alla terra. — In quelle favillgi
luce notturna, in quei globi igniti, in quelle pietcadenti dal cielo, dove il vulgo vede solo una
minaccia o un trastullo della natura, Luomo stsdioche sinora non conosceva gli altri mondi
dell’'universo se non per testimonio della impalpalie, sa omai di toccar con mano, di pesare, di

* There is a constant serenity. .. The stars haver@ommon lustre, and the milky way shines glaigun the
firmament. There is also a never ceasing displayh®imost brilliant meteors, which dart like rocket the sky; ten or
twelve of them are sometimes seen in an hour, asguavery colour, fiery, red, blue, pale and faiitis a noble
country for astronomical scienciav. I, 158.
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scomporre una cosa che non é di questa terra.l&silad qualita puo indurre che una parte almeno
degli elementi terrestri entri a comporre altrigiacthe inosservati rotano nei vicini spazj, come se
almeno coi piu prossimi mondi il nostro globo awessa similitudine quasi di famiglia. Senonché,
la mancanza dell'azoto, dell'idrogene e forse imteente dell'ossigene, ci porge idea d’'un ordine di
cose affatto insolito. Ma ogni cosa, al dir di Avagi conferma I'esistenza di questo nuovo mondo
planetario che comincia a rivelarsi a noi.

Il supposto d’'una corrente di tenui sostanze pitmati, che circoli attraverso alle orbite dei
pianeti ed abbia stretta connessione cogli aerdlitiannunciato gia dal nostro Cassini, onde
spiegare quella vagaice zodiacaleche interrompe l'uniforme lunghezza delle notila zona
torrida e coi vividi e varj colori delle sue vampiace la bellezza del pit pomposo tramontb.
canuto viaggiatore di Berlino si diletta a desalecome la vide quando ne’ suoi begli anni
scorreva I'océano e gli estuosi piani della Colamlgjuasi sempre un’ora dopo il cader del sole,
mentre sotto il nostro cielo appare solo qualch#avim primavera a ponente, poco dopo |l
crepuscolo vespertino, e in autunno a levante poaati I'alba. Questa aureola rotante fra Vénere e
Marte si volle da alcuni fosse l'orlo estremo daihosfera solare; cio che sembra in fatto non
essere, quantungque vediamo I'estrema aureolaidasli irradiarsi 150 volte piu lontano dai loro
centri che non sia la distanza fra la terra elé.so

Che anzi per osservazioni concordi e continue snevid’ogni parte appalesando l'universal
diffusione d’'una tenuissima sostanza eterea, ldequal perenne attrito allenta e rabbrevia
I'eccéntrica curva delle comete, e nella sua da@tiga pur gravita e circola, e sembra piu densa in
vicinanza al sole. Essa viene forse accrescendoglispersi effluvj delle stesse comete (p. 89), e
sembra esser la cagione per cui si vide ricintaat fosforica la stessa terra.

Ma sin dove si stende egli codesto imperio st#& popolato di pianeti, di satelliti, di comete
immense, di correnti aerolitiche, d’aureole zodiackeffluvj eterei? — La distanza tra il solele i
pianeta Urano, il piu remoto tra gli undici sin@@perti, € come 19 volte la distanza tra il sdke e
terra; eppure le comete sentono il richiamo detBaione solare a distanze 44 volte ancora piu
grandi, che non sia codesto vastissimo intervadidJrano e il sole. Ed e mestieri ripeterlo piu di
undicimila volte, prima di raggiungere la piu priosa delle stelle fisse, il piu prossimo centro d’'un
altro dominio solare; si deve ripeterlo piu di treromila volte per raggiungere la stella LXI del
Cigno; piu di quarantunomila per raggiungerélf della Lira. Le stelle fisse, che vediamo
scintillare di luce propria, e che poeticamenteraggiamo in costellazione, segnandole con nome
d’'uomini e di belve, sono adunque altretanti sciie si librano per entro il vano dell’'universo a
inegualissime profondita. Costituiscono essi, ircoinnostro sole, un gran popolo di astri, uno dei
grandi compartimenti mondiali, che si disegna nspazio in figura allungata, compressa, e quasi
lentiforme. Il suo minor asse e forse quanto 159@Ma distanza tra il sole e la stella di Sinaske
maggiore € da 700 a 800 volte. Ad un terzo incdebmaggior asse, e a mezzo del minore, €
collocato il nostro sole colla sua famiglia di ptine di comete. Ma esso non € dei piu grandi e
poderosi; non aggiunge a lunga pezza la mole dicpaie fra le stelle duplici; e il diametro della
stella d’Arturo, se a cotanta lontananza occupd’aned celeste un decimo di secondo,
dovrebb’eéssere undici volte maggiore di lui.

Stabil centro e motore del suo dominio, il soledibee anch’esso alla suprema legge delle
attrazioni, e volgendosi intorno al centro di gtavdel suo proprio regno, e di conserva con tiitto i
suo regno mutando luogo nell'universo. Egli tenelesghilmente verso i soli che compongono agli
occhi nostri la costellazione d’Ercole. Gli osséovavedono spostarsi le lontane stelle, come i
naviganti crédono vedersi movere le lontane rigestella LXI del Cigno in 700 anni si tramuto
d’'un grado; il che suppone fra essa e il sole wipreco spostamento di tre millioni di miglia al
giorno! Ma in questa trasposizione di due rematisgiunti luminosi € ben arduo discérnere qual

O«Si les orbites de Mercure et de Vénus étaieribles (matériellement dans toute I'étendue de $eumface) nous
les verrions habituellement de la méme figure eisda méme disposition a I'égard du Soleil et awames tems de
'année que la lumiére zodiacale». D. Cassini. Méenl’Acad. T. VIII, p. 218.



parte di moto appartenga all'uno e quale all’'alfr@alcolatori, combinando con infinita sagacia
molte centinaja di variabili posizioni, cércano eafare gli elementi delle orbite, e instituire
paragoni di grandezze e di distanze. Ma perancosnpno indurre intorno a qual centro immoto
tutti i centri mobili si vadano bilanciando. Allaipilla disarmata non € concesso discernere in tutto
'ambito del firmamento piu di ottomila di codestoli; ma il telescopio gliene rivela sparsi
solamente nel solco dellsia lattea ben diciotto millioni. E a questa via lattea diel&
s’incrocicchia quasi rettangolarmente un’altra hatiea di fioche nébule, che cinge a inestimabili
distanze la prima, senza che sembri aver seco &logolo di mutua reazione; straniera ai diciotto
miilioni di mondi della via lattea stellare, comsse sono stranieri alle otto migliaja di soli, che
splendono in questa minima parte d’universo lestalle furono ordinate a scintillare anche per noi.

In quella duplice zona di splendori, simili a udigtinto polverio luminoso, ogni punto visibile &
una ponderosa mole, che da spazj ineffabilmentetieappena tramanda sino a noi un barlume de’
suoi mari di luce. La luce trascorre velocissinmuh battere di polso essa vibra alla sterminata
distanza di 166 mila miglia, che e piu di settetedll circuito della Terra. Dunque in un’ora essa s
fa sentire alla distanza di quasi 600 millioni digha. Ebbene, al computo di Herschel, la piu
remota nebula luminosa che il suo gigantesco tefeatavesse raggiunta, doveva esser lontana
tanto, che la sua luce, pur cosi velocemente sfafgiom, dovrebbe rimanere per via, non due
millioni d’ore, ma due milioni d’anni! Adunque iaggio che scendeva per la prima volta allora, a
incontrare a lui rivolta una pupilla terrena, lenanciava un punto di tempo che in quell’estremo
dell’'universo era intanto gia trapassato da duéomiild’anni. Mentre quel lampo varcava ognuno
degli intervalli che dividono mondo da mondo, séeano, fuggivano i brevi secoli segnati da cento
corse dell'orbita terrestre. La piu diuturna vitmana, la vita stessa delle piu durévoli umane
associazioni, i mille anni della republica vénetano il baleno d’'un momento in paragone a quegli
inconcepibii abissi di spazio e di tempo.

Frattanto nell’'universo tutto continuamente si metai rinova. Nel corso d'una generazione,
cioe dai tempi di Cornelio Gemma e di Ticone a ljsalltanto di Keplero, gia tre stelle nuove
erano apparse nelle costellazioni del Cigno, disi©aga, e d’'Ofiuco. D’ond’erano esse venute?
Erano solo uscite da un pristino stato d’oscutitafve vanno, o come si spéngono quelle che piu
non rischiarano le nostre notti? — Le masse nebul@mbrano in perpetuo bollimento di
trasformazioni intorno a nuclei gia condensati.d&cernono dischi elittci, circolari, sémplici,
duplici, congiunti con fila luminose, e ammassi grandi, anellari, con centro opaco, o prolungati
in piu rami. Si contano 2500 di codeste nebuldgédnti, nelle quali il piu poderoso strumento non
discerne veruna stella; le dumacule magellanicheche danno cosi singolare aspetto al cielo
australe, sono un fondo di stelle nebulose e demebule, su cui campéggiano stelle sfavillanti. Le
variazioni di luce, di forma e di positura, che g@rso avvenire in quegli ultimi lidi del creato, non
potrébbero dipingersi sul telescopio d’osservatenrestri se non dopo millioni d’anni, quando la
nostra terra, gia tante volte rimodellata, sareffievolta in altra forma. Prima che in un mondo
giunga baleno di cio che avviene in un altro, giaiacosa é trasfigurata in ambedue. Quanto piu il
telescopio arriva lungi, e raccoglie il fioco clieg d’astri piu remoti, di tanto piu antichi eventi
esso ci divien narratore. Come le novelle che cvgegono dalla China e dall’Australia sono di
paci o di guerre gia da piu mesi incominciate, desapparenze che vediamo nel firmamento non
sono mai fra loro contemporanee, ma divise da tegid secoli. Solo un Dio puo intuire in un
punto tutto cio che in quel punto in tutto 'unigeravviene.

Se noi potéssimo per sovrumana virtu abbracciare ww sguardo tutto l'universo, e per
istantaneo volo di piu fulminea luce mirare in umio tutte le forme degli astri e i loro moti, ogni
cosa piu stabile ci si paleserebbe agitata da isgdde successioni. Vedremmo le stelle fisse
moversi a schiere verso i centri loro assegnaticdalflitto delle attrazioni; vedremmo spiegarsi

* Ecco le parole di Herschel, tanto sémplici quastdlimi. - «Hence it follows that the ragys ofHigof the
remotest nebulae must have been almost two millidnygars on their way, and that consequentlv, aayryears ago,
this object must already have had an existencbdrsidereal heaven, in order to send out thoselnayghich we now
perceive It»W. Herschel, Transact. fdr802, p. 498.



nuove specie di corpi celesti, la dove il polargoogia esplord diverse condizioni di luce.
Vedremmo squarciarsi la via lattea, le minute saw@llé ingigantirsi in soli, sospinti da veementi
velocita, accerchiati da un vortice di auréole sheoncentrano e si agglobano in nuovi pianeti; gli
ammassi nebulosi andarsi ordinando in nuovi doswhgri; un vapore sidereo agitarsi d’ogni parte
in comete e in correnti; spégnersi e impietrirgglnepazj algenti le superficie infocate dei nuovi
pianeti, e farsi opache, e bisognose del favor dale e del mite fomento d’un’atmosfera che
schiuda le forze vitali. Tutte queste cose nelkenso avvénnero, e nel seno dei sécoli avwvéngono e
avverranno; ma la breve vista e le intrattabilitémanze le célano al povero mortale.

Se chi va per una selva, nel vedervi appié degipbsintronchi gli arbuscelli e i rampolli, ne
prende il concetto del naturale incremento delfg, cosi chi mira il varicstato dei corpi celesti,
le continue trasformazioni nel contorno delle nebal nel crine delle comete, lo scoppio delle
meteore, I'accéndersi, il dilatarsi e lo spégndedie stelle, ne prende il concetto che regni agly
sidereocio che potrebbe dirsi un perenstllifcio, simile alla vicenda della natura vegetante e
semovente sulla terra. Quest’idea del perpeastere della natura ben piu sublime e inesauribile
e divina che non sia quella d’'una gretta e stérautabilita.

Ora dalla vertiginosa vastita dei cieli raccogliath@ensiero all’angusto recinto della nostra
terra. Se la consideriamo come corpo congéenere agliialtumerévoli, e quindi suggetta nella
serie dei sécoli alle stesse vicissitudini, nopasra piu strana la congettura che la sua matesief
gia una diffusa aureola dell’atmosfera solare, e cappigliata in globo rotante si coprisse
successivamente di fredde scorie, sulle quali iokiagell’atmosfera potérono deporsi in ague
oceaniche e in ghiacci polari. «Listoria dellartee la sua forma». E in fatti, appianata lievement
ai poli, essa fa ventre sotto I'equatore, perchéienia sua materia nei primordj assecondo alguanto
la spinta centrifuga su quella linea equinozialgedta velocita di rotazione e necessariamente
maggiore. Consolidata a certa profondita la sugierfia parte interna poté conservare l'ingenito
suo calore, come vediamo avvenire delle lave lumegopo cocenti e fuse sotto una crosta che
s’indurisce all’aperto cielo. Troviamo ogni di lgue dei pozzi trivellati e le cavita delle miniere
tanto calde, quanto maggiore € la loro profonditade, per poco che duri la stessa progressione,
dovrebbero alla modica profondita di circa ventgliai, equivalente a meno che una trecentésima
parte del diametro terrestre, tutte le sustanzei aoie soggiacere a un ardore, a cui nelle nostre
fornaci le vedremmo liquefarsi (1300 °C). Non péoe affermare che a quella profondita sia il
confine tra il fluido racchiuso e il solido superéle, poiché da cio che vediamo all'aere liberd ma
si argoméntano gli effetti di pressioni ingentiteat peso dei monti e dei mari. Ma la vulcanita,
ossia l'intera reazione delle materie elastichegiazea innumerévoli fatti, che con quell’unico
supposto si chiariscono tutti. Tali sono, oltredapressita del globo e la misurata progressiohe de
calore sotterraneo, le fonti calde, gli effluvj lwanici, sulfurei e borici, i terremoti, i vulcarg; se
risaliamo a piu agitate eta, i filoni metallifegli spandimenti delle trachiti e dei basalti, le
intrusioni dei porfiri, dei graniti, dei serpentimé quali sovvertirono i sedimenti piani delle aga
col loro contatto rovente e colle loro emanazioei riarsero, ne penetrarono, ne trasformarono
limpasto. Dal complesso dei quali sommovimentinve prender forma la scabra convessita delle
terre e la concavita dei mari. Lo spazio non cisemte di ritéssere qui coll’'autore la serie delle
successive rinovazioni della superficie terrestrdeatmosfera, dacché il nostro lettore ha gia
speciale ragguaglio dell’argomento nel primo voludiequesta RaccoltaMa l'autore, inteso

* E un bel pensiero di Laplace che Humboldt noond® nelle molte e belle sue citazioni. «Herschrlpbservant
les nébuleuses au moyen de ses puissans téléseopeisj les progreés de leur condensation, nonuser seule (les
progrés ne pouvant devenir sensibles pour nougprfgales siécles), mais sur leur ensentamme on suit dans une
vaste forét I'accroissement des arbres, sur lesvidds de divers ages qu’elle renfemmeé.aplace, Exp. du Syst. du
Monde; t. v, c. 6.

* POLITECNICO, Vol. 1, anno 183%arieta geoldgiche



sempre a porre in evidenza il sommo principio dhenutamento e rinascimento delle cose e
perenne e la sua catena non s’interruppe mai,tarimwlta parte del suo libro ai vulcani, ai
terremoti e agli altri fatti che dimostrano non iest ancora quellinterna reazione, che,
perpetuamente distruttrice e perpetuamente rinioeatcollega questo globo cogli altri e maggiori
corpi dell’universo.

Altre volte nel sottile e fluttuante involucro dellterra trascorsero numerose ed ampie
squarciature, per le quali lo sforzo interno imjedtingenti altezze quelle pesanti masse granjtiche
serpentinose e metallifere, che assiderate castitno I'ossatura continua dei monti, e che hanno
densita e peso maggiore delle circostanti parfada&lperficie terraquea. Le lave deilcani si
fanno tuttavia strada fra i pochi spiragli che ser@, principalmente nelle meno antiche emersioni
dei porfiri, delle dolenti, delle trachiti, ora lga le somme loro creste, ora lungo le loro falde, e
nell'intervallo che lo divide dai sedimenti per doazione riarsi a trasformati. Percio alcuni di
codesti sfogatoj s'aprono a poca altezza, alcuro s sei mila metri sopra il livello marino. Ma
perché in questi naturalmente si richiede maggienza a sollevar le lave sino all’aperto, piu rare
sono le eruzioni, benché frequenti siano gli inteemmovimenti; eppero i vulcani delle Ande
eccelse talora si riposano per intervallo di seeofiull’altipiano di Quito hanno eruzioni senzeela

Varie sono le forme e le proporzioni dei monti igohi. Il cono cinereo del Vesuvio fa circa un
terzo del monte; quello di Tenerifa ne forma sdleértice, ossia nemmeno la ventéesima parte. Il
piu perfetto cono e quello del Cotopaji, nel qualgli sbocchi di fumo precorre un digelo
precipitoso; onde il gigante nevoso si fa improwisate nero nel giorno e rovente nella notte, e per
le sue pendici travolge spezzami di ghiaccio eisdoimanti. Le caverne trachitiche delle Ande a
poco a poco si riempiono d’aque stillanti dalle inéw quelle cupe latebre i pesci si moltiplicano
stranamente, sinché sconnesse le rupi da nuovierupmitano con meraviglia delle genti aque e
fango e legioni di pesci, tante e tali che puttefasalano morbi desolatori in tutta la contradall —
vapore agueo, inalzandosi migliaja di metri, inwolg colonna delle céneri e del fumo; la repentina
sua condensazione, da cosi fatti bollori in cobdgeltezza, accresce la tensione eléttrica;idzpu
e lo scoppio dei fulmini si mésce al foco e al itmgel vulcano. Ma cid che da lungi par famma, é
riverbero del cratere aperto e delle masse ricgdéalle viscere dei vulcani non esce aqua né
idrogene. Il baratro d’onde proviene la materiaafutebbe avere un calore da corrispondere alla
profondita di trenta chilometri almeno; e quindifteza espansiva del vapore aqueo dovrebbe cola
equivalere alla enorme pressione di 2800 atmoséesarebbe mestieri che lo stillicidio degli attigu
e non profondi mari avesse forza di penetrarvi gegusti meati, superando cosi formidabil
reazione. Nessun necessario vincolo hanno dundoehi vulcanici colla vicinanza del mare; e
infatti quelli che torréggiano sull'interno altipia del Messico ne sono assai lontani, e quelli
dell'Asia interiore sono alla massima possibilgatiga e dall'océano indiano e dal polare, divisi
per gli Altdi da questo, e da quello per tutta égione degli Imalai, e molto lontani anche dal
Caspio e dai grandi laghi della Siberia. Né pudkatirsi a combustione dei metalli alcalini e térre
poiché, oltre alla difficolta d’introdurvi la sustza comburente, il potassio e il sodio hanno u pes
specifico minore dell'aqua (0,865; 0,972), e i rieet@rrei poco di piu (1,2); e quindi non
sapremmo come imaginarli se non galleggianti sépramasso interno, la cui media densita e
cinque volte maggiore (5,44). Le lave possono dinsiane di terre fuse, terre vomitate dalla terra;
esse con corso ora lentissimo, ora impetuoso canaapiu strati di diverse eta i bacini delle
sottoposte pianure; ma ben di poco ingrossano Itk fdei monti vulcanici, i quali sono quasi
sempre formati da piu antichi sollevamenti. Le mateetrificate abondano nei vulcani ardenti; dai
vulcani decrépiti emanano ancora vapori sulfure; lensolfatare a poco a poco si raffréddano in
mofete carboniose; e infine tutto si tranquilldaragpassa sotto il dominio dell’aria e dellaquallale
vegetazione e delle opere umane. — Alcuni cratsting si fanno profondi e placidi laghi di
singolare aspetto; altri isolati in riva al maredieoccati per successivi sovvertimenti, divengono

* Terram terra evomit. Solino cap. 5



golfi, invasi poi da crescenti banchi di coralloosC nelle voragini del mondo antico si véngono
edificando le amene dimore dei viventi.

Men profonda é la scaturigine da cui movono qualleioni di fango, sovente freddo, con nafta,
gas acido carbonico e azoto quasi puro, che saglhiamarsisalse e in Sicilia con araba voce
macalubj cioé sconvoltiakhlub); benché talvolta géttino alte fiamme con rintueriremori. - Le
piu calde fonti, come quelle di Comanijillas e din€heras (970°C.) parrebbero scaturire da una
profondita di tre chilometri incirca, benché noa &cile a chiarirsi quanto calore si disperda per
contatto di rocce men calde o piu conduttrici, o ipeontro d’altre aque, le quali sono tanto piu
fredde quanto piu eccelsi sono i luoghi da cui prmono. Le terme piu calde sono le piu pure; in
Italia e in Grecia alcune si sérbano quali furoesalitte due mila anni sono; le piu costanti per
temperatura e miscela minerale (da 74° a 50°) oo $e piu vicine ai vulcani. Quando pero si
aperse nello scorso secolo il huovo vulcano dallldgrdue fiumicelli, che a tutta prima si érano
inariditi, ricomparvero fra terribili scosse conuaqcalde. Le fonti pregne di calce bicarbonata
depongono strati orizontali 0 ammassi conici dvéréno, il quale insieme con le solfatare, le
pumici, le lave, i lapilli, i gessi, il salmarindhe si aggrappa alle pareti dei crateri, e altralisim
concrezioni, € una lenta propagine di quella vutéache sordamente opera tuttora sul nostro globo.

| terremoti atterrarono Lisbona, Casmira, Caracca e Lima a drstanza dai vulcani; i quali
percio si considerarono come valvule di sicurezzae circostanti regioni. Se non che, tra I'Etna e
I'isole Eolie infieri il pit micidiale dei terremiptquello di Messina; allaprimento del Jorullo
precorsero tre mesi di tremiti e di fragori; leréedell’Ullabund nell'India e del Chili in Americsi
sollevarono fra spaventévoli scotimenti. | terreimmain sogliono, come si crede, annunciarsi da
caligini e calme affannose, ma sopravéngono antdlaia serena, senza strepito, senza avviso pure
del barometro o dellago magnético. Spesso sonuitselg piogge insolite nei luoghi, da sbuffi di
vapori e d’aque bollenti, da fumi, da vampe, datifere mofete che soffocano nelle tane le talpe e
i serpenti. Spesso si accompagnano a fragori mdipkentennanti, striduli, come di catene tratte o
di vetri arrovesciati; onde nel Peru, sotto unaisénza procelle, si direbbe che il tuono abiti
sotterra. La prima onda di terremoto incute altoote in chi non ne fece gia prova, non tanto per |
ruine di cui gli desta I'imagine, quanto perchdegiiata in un istante la diuturna illusione della
stabilita della terra, si sente in improvisa baliecieche forze che lo perseguono nella vana sua
fuga. Lo spavento comprende anco i piu stupidi iprutcrocodili dell’Orenoco si salvano
mugghiando dal fiume alle selve. — Lo scotimenta érun moto orizontale, ora un verticale
sussulto, o come in Calabria e a Riobamba una ot rotatoria, che aggiro la terra come un
liquido, e tramescolo case e campi, sicché si tooaperfino cadaveri lanciati dal piano sovra un
colle. Il moto si propaga colla velocita di 35 a &t@ilometri per minuto, seguendo per lo piu il
sistema rigido delle catene montuose, ma talora smt@rsecandole per sotterranei nessi, e
scuotendo anche lande alluviali e palustri. Sitdikovra spazj ora circolari, ora oblunghi, chéecol
successive scosse sémbrano allargarsi, come sgnadalta qualche ostacolo venisse rimosso.
Sembra mitigarsi colle distanze, ma pur si annuasg&i lontano. Il terremoto di Lisbona (1755) fu
sentito sin nella Svezia e nel Canada; le fontirepliz in Boemia inaridirono, poi rigorgarono
rosseggianti di materie ferrose; e nelle Antilletansueta marea di sette decimetri, si mostroaaric
di nero fango, sollevandosi ad un’altezza diecievataggiore.

Nell’era delle grandi oscillazioni geologiche, alpansiva violenza della vulcanita succeder
dovévano le contrazioni e le fenditure cagionatkrdfireddamento, tanto nelle masse eruttive
guanto nelle stratificazioni da loro sconvolte edtatte.

Dovévano allora erompere gli infocati vapori deliérna terra, onusti delle varie soluzioni
metalliche, che deponéndosi come fuligine su letpdei tortuosi avvolgimenti, vi tesoreggiarono i
preziosi filoni delle miniere. Ai nostri giorni €bbe il sagace pensamento di paragonare queste
sublimazioni naturali alle concrezioni che tuttedsvolgono dall’intonaco delle fornaci fusorie, e
che riproducono le medésime elementari combinazmmie s’'intessono le rocce naturali. Per tal
modo s’indusse come al contatto delle roventi eimergli schisti argillosi si trasformassero in



rocce gnesiache, come le ruvide calci divenisseaomincristallini, o per infusioni solforiche si
voigéssero in trasparenti alabastri, come le scmlene divénnero coti e diaspri durissimi, come |l
carbonio diffuso nelle fosche dolomie degli Uratitg stringersi in diamante. L'arte pareggio la
natura, e trasse scintillanti del fornello chimiagyranati e i rubini dell'Oriente. E cosi apparnteec
una immutabil legge di affinita chimiche e qualitatgoverno tutte le eta della terra, e come
un'immutabil legge di attrazioni matematiche e ditative domino tutte le vicende dal cielo.

Lillustre Leopoldo De Buch aveva spinto agli estrda dottrina dell'obliato nostro Arduino,
che da siffatte emanazioni sotterranee ripetewdmlamizzazione, cioe la diffusione della magnesia
nelle rocce calcari. Humboldt ritrasse le cosecepil moderati términi, dicendo riservato a novelle
osservazioni il chiarire come le dolomie si trovistoatificate separatamente fra gli strati caleari
senza contatto di rocce emersorie; e conchiudéenge il detto della prudenza romana, che molte
cose simili opera la natura per dissimili vie (7R La qual cosa ci venne assai gradita; poiché
nelle Notizie su la Lombardiarecategli a Berlino da un nostro amico e collabmre, ora potra il
signor di Humboldt vedere come Giulio Curioni awegga concepito questo medésimo dubio, e
raccolto per quanto riguardava il nostro paesefidérate osservazioni.

Gli antichi spandimenti agevolavano sulle stessezdini il varco ai novelli, e cosi per molte
successive eruzioni si dilatavano in numerose wiopde catene delle Alpi, delle Ande, degli
Imaldj; e i continenti assumévano le grandi loronfe." Forse vi si aggitunsero straordinarie
attrazioni di corpi celesti, che per quanto lievateealterassero I'equilibrio, potévano determinare
in una piu che in altra parte del globo I'asse stdlevamenti. Percio forse avvenne che le terre
riescissero tre volte piu estese nell’emisfericebt®, mentre I'australe, dai 40° di latitudine saio
ghiacci polari, € coperto dalle aque in tutto ib gjiro; e il solo Oceano Pacifico anche sotto leazo
torrida occupa due quinti del piu vasto circuitd glebo (145°).

| contorni dei due continenti sémbrano corrisposidecome oOpera di simultanea reazione.
L’Atlantico, quasi valle d’'immenso fiume, si volgerso la Guinéa, poi verso le Antille, poi verso
I'Europa; alla curva della Guinéa si contraponedavessita del Brasile, alle concavita delle Aatill
la protuberanza della Senegambia, alla rientraretka dFrrancia e della Norvegia la sporgenza
dell’Acadia e del Labradore e le isolate terreal@roenlanda. Negli estremi opposti, i frétitks,
fiords) della Caledonia e della Norvegia si ripetono endiinbrie del Chili e della Magellania. Le
penisole sono per lo piu protese verso mezzo@aldornia, la Florida, I’Acadia, la Scandinavia,
I'lberia, I'ltalia, la Grecia, la Criméa, I'Arabide due Indie, la Corea, il Kamciatka. Il sommo
Bacone aveva desiderato che da una scienza simeitatimodesta si raccogliéssero tutte queste
similitudines physicae in configuratione mundi

Linvolucro esterno del globo sembra costrutto elafiaterie piu lievi. La complessiva densita
della superficie terraquea (1,6) non supera gréo fguella dell'aqua, e assai mediocre e quella
della sua parte terrea (2,7), mentre la densitaiandel globo, comprese le masse gravitanti nelle
sue viscere, € immensamente maggiore (5,44). Istquen € a dirsi quale delicatssimo indizio ci
porgano le oscillazioni del pendolo, le quali aensgradualmente le attrazioni esercitate non solo
dalle masse interne, ma dalla vicinanza di mediowntagne. Per quanto pero le catene alpine

* «Questa alternativa della dolomia colla calcargaquente anche nel Tirolo e nel Véneto, arreca grave
objezione alla dottrina dell’Arduino, con tanto sep sviluppata poi del De Buch, sulla dolomizzagidielle calcaree
per effetto di emanazioni magnesiache, che accomagagro I'emersione di rocce pirosseniche. Nordiebbe come
alcuni banchi calcari avéssero potuto subire quesitane, mentre gli altri posti sopra, o sotto,coamto alle dolomie,
ne rimanéssero preservati. Siccome poi le doloome $n parti poco diseguali di magnesia e di cél;8419 carb. cal.,
e 0,4581 carb. magn.), i banchi calcari, nel tnaséosi in dolomici avrébbero dovuto duplicar qudisivolume. Cio
avrebbe portato un immenso sovvertimento agliistedtarei sovraposti o fiancheggianti, anche ieiduoghi che non
subirono l'urto d'azioni emersorie; il che in fation si vede». Notaturali e Civili sulla Lombardiavol. 1, p. 46.

T Questo iterarsi dei sollevamenti lungo le stéisse alpine e contrario alla induzione che sitahibrsi la data dei
sollevamenti dietro I'angolo che le loro direzi@gnano sul meridiano, e che il signor Pilla tetfit@pplicare alle
formazioni dell’Apennino. Vedi il compendio 8ieudant e RanuzziAnnuario Geografico di Bologna



sémbrino torreggiar su la terra, I'intrinseco lgodume non é considerévole, e la loro altezza e poc
cosa in paragone al raggio terrestre; essendoeh&y materia delle Alpi venisse a distendersi
uniformemente su la superficie del’Europa, forniéxe solo uno strato alto sei metri. | piu eccelsi
di tutti i monti, gli Imalai, si elévano sul maregp piu di ottomila; e parimenti lo scandaglio di

Ross non esplord I'océano oltre alla medésima pdifa. Quanto alle O0pere umane, esse non
penetrarono piu di settecento metri sotto il liwalkello specchio marino. Fra questi estremi, fra gl

ottomila metri dello scandaglio e gli ottomila dello aeronautico, si rinchiude quanto la scienza
umana, che e quanto dire I'esperienza, puo ricaresitorno alla specifica e particolare natura
delle cose. Piu sotto e piu sopra, nel globo €umdlerso, non altro conosciamo che i rapporti

generici di masse, di volumi, d’orbite e di velacit

Non tutta la superficie terrestre si eleva sopogdano. Lo specchio del Mar Caspio gli e
duecento e piu metri al di sotto; le sue aque,iteutta pochi fiumi, e non soccorse da correnti
oceaniche, non bastano a colmare il bacino cirntesta@nche gli stagni amari dell’lstmo di Suez
sono inferiori alla superficie del Mediterraneoil éar Morto, o gran lago della Palestina, gli e
inferiore di quattrocento metri, cioé quanto I'alta di non dispregevol monte.

Il fondo del Caspio e dei golfi coralliferi del R@o soggiace tuttora a lente oscillazioni. La
Scania si va lentamente abbassando, mentre il emtardella Svezia e I'attigua Finlandia si vanno
inalzando; e ogni generazione vi pud misurare urteaggiore altezza le conchilie che vissero gia
nelle prische lagune. Ma questi ondeggiamenti éliliti metri in mille anni son poca cosa in
confronto ai vasti sovvertimenti primevi; e per exgsarne plausibil ragione basta imaginare un
mediocre cangiamento di temperatura, che dilatandistringendo di un millesimo gli ammassi
delle sottoposte rocce faccia negli strati terresta lieve altalena.

V.

Galiléo presenti gia che la terra fosse una molgneétéca, quando attribui ad una forza attrattiva
guella inclinazione dell'asse terrestre sempre paséllela, che avvicenda le stagioni e l'ineguale
lunghezza dei giorni. Gli occidentali conobberodadl'antichita I'attrazione che il magnete esexcit
sul ferro; i soli Chinesi fin da mille anni primaltiera nostra ne conobbero la polarita; poiché fin
d’allora se ne valévano a varcare i vicini desertgia nel terzo secolo dell’era nostra navigavano
colla bussola nei mari dell'india. La polarita némpropria solo del ferro e del nichelio, e forsé de
cobalto; ma tutte le sustanze sémbrano assumeitia I&zione dell’elettricita. Gli osservatori
notano attentamente i luoghi ove la forza magnéttoa agisce sull’ago ha pari intensita, o pari
declinazione dal meridiano, o pari inclinazionéaailtonte; e li congiungono con linee che percio
disseroisodinamicheisogonicheisocliniche Ma non sono perenni e immutabii, poiché a Londra
nel 1657 e a Parigi nel 1669 I'ago additava il mesettentrione, mentre ora declina a ponente;
onde si vien manifestando una lenta traslazionelaexdi codeste affezioni magnetiche per cause
ancora sepolte in profonda oscurita. Ma dall’Eurap&anada, alla China, alla Tasmania, tutta la
terra € seminata d’'osservatorj magnétici, nei gsialotano tutte le oscillazioni, con si delicati
istrumenti, che accusano la differenza perfino djuarantamilléesimo. Si prefissero giorni in cui
fare, a intervalli di minuti 2 1/2, simultanee asszioni in tutta la terra; in un triennio se ne
registrano circa due milioni. Da siffatta selvandite numériche si venne a districare, che l'ago
magneético sente I'azione solare, e da indizio dedl’ e quindi il navigante che veleggia fra le
tenehre, puo riconoscere dalla diversita fra ilgerdell’ago e quello dell’orologio la longitudine
sotto cui si trova, e percio le direzioni percomseiei ciechi penetrali delle miniere, 'ago chédgu
il lavoratore gli da insieme indizio anche del temfi intensita delle vibrazioni cresce colle
latitudini, per calmarsi in quei punti che perciodsssero poli magnetici. La linea su la quale le
opposte influenze si bilanciano e l'inclinaziondl’dgo € nulla, si chiam&quatore magneticce
serpeggia sull’equator terrestre, ora verso seiterd, lambendo I'estremita dell’Asia e l'isola di

*Vedi Politécnico, vol. 1, pag. 414.



Socotora, ora verso mezzodi, percorrendo il goifGuinéa e il Brasile, e varcando le Ande fra

Lima e Quito. | nodi, ossia i punti ove interseeguiator solare, sono mutabii. Per quattro quinti

del suo giro I'equatore magnético scorre sui nfadijmente accessibile agli osservatori, ma rimane
incognito nelle interne parti dellAfrica e dellAanica. Finora intanto non e chiaro se le

oscillazioni magnetiche provéngano da inegualetapdel calorico sulla superficie terrestre e dalla
posizione del sole, o dalla diversa velocita detiee del globo.

Quando Faraday scoperse che il magnetismo svolgegaconfermo I'induzione di Halley che
I'aurora borealefosse una parvenza magnetica. Precorsa da repagiiaaione dell’ago puo dirsi
guasi il baleno della magnética procella. In queleite a cui declina I'ago, il basso orizonte si
copre d’'un fosco semicerchio, che non cela delltusielle; poi si cinge d’un largo lembo, candido
prima, poi dorato; e saetta su per la volta ddocampilli di luce variopinta, cerulei, violatiewdi,
vermigli, poi colonne di foco listate di nero, ¢ralforme infinite, e divampa alfine in una splétai
corona; dopo di che si scolora, si scioglie inigallstrisce, e si estingue, lasciandosi dietro nel
tranquillo azzurro una nuvoletta bianca e frangiBt@pparenza luminosa, quasi quotidiana in certe
stagioni all’'lrlanda, e persino alla Virginia e alire terre vicine al polo magnético, e ben rara in
Italia. La sua luce si fa piu intensa anche di lgudlun primo quarto di luna. Sembra effetto
magnetico anche il diffuso chiarore di certe notivolose, e la nebbia asciutta e rilucente che
apparve nel 1783 e nel 1831. Gli osservatori prdpea a ripor la sede dell’aurora boreale
piuttosto nella regione delle nubi che nella eseatmosfera, e la crédono connessa al moto delle
correnti aeree e alla condensazione dei vaporghi modo la terra puo farsi luminosa; tale suoi
apparire anche I'emisferio notturno di Vénere; salmostrano spesso le nubi, e nella zona torrida
vaste superficie di mare. Anche i pianeti possammde esser fonti di luce nell’'universo.

L elettricita diffusa nell'aere o alla superficie del globo apeu gli animali e le piante, e per
indiretta via, col promovere la moitiforme precgzione dei vapori e le combinazioni acide e
ammoniali, e direttamente, col sollecitare il cods fluidi vitali. Quando le nuvole si addéensano,
I'elettricita delle singole particelle ne prendenmanto. Talora nubi solitarie e tranquille
lampéggiano nell'interno o sui lembi; talora la mptiane prorompe senza annuncio di tuoni. Nella
zona torrida spesso le tempeste si fanno quotidiaqeasi regolari; nelle terre glaciali sono urorar
evento. — Pare che la scienza delle metéore detb@nciare dallo studio dei climi equinoziali,
dove codeste vicissitudini sémbrano scaturire dse@iu prossime, piu sémplici e piu assegnabili
che non nei complicati meandri delle latitudini piévate.

La superficie deiaresi serba sempre alquanto piu temperata dall’aemastante, pel continuo
discéndere delle particelle da esso raffreddatddersate.Si aggiunge il perenne afflusso delle
correnti polari, per effetto delle quali anche aedlbna torrida si puo dal basso dell'oceano attinge
agua pressoché gelata. | pesci adunque col dis@épdssono in un istante trasferirsi in clima piu
freddo, come i piu robusti volatili possono alzatalle estuose maremme alle Ande algenti. Dove
'oceano ha poco fondo, le aque raffreddate dalléerrimangono piu vicine alla superficie; onde il
sagace Franklin invento di valersi dei gradi deint@metro a scandaglio delle profondita. L'esperto
navigante riconosce le sirti ai densi vapori cheségnano il contorno, e alle nubi che spesso a ciel
sereno errano al di sopra di quei secreti montagubi. Men freddo ¢ il fondo del Mediterraneo, e
quindi anche la sua superficie, essendoché le gecancknti polari non hanno agévole entrata nello
stretto di Gibilterra, e per la mediocre sua prditay e per la contraria corrente superficiale che
rade ambo i lidi. Anche la salsédine, assai dideguai diversi mari, apporta squilibrio di densta
quindi smovimento e circolazione. Si aggiunge agarno l'iterata oscillazione della marea agitata
dalle attrazioni solari e lunari, che, meno sefiséoimare aperto, sollevano le aque sulle coste
dell’Acadia sin oltre 22 metri. Si aggiunge l'azenlei venti regolari, che fra i tropici spirano

* Su gli effetti di questa circolazione interna hamei nostri laghi, vedi Notizie naturali e ci\sli la Lombardia.



costanti da levante a ponente, e quelle dei vartjdlari che agitano le onde sino all'altezzadi 1
metri. Tutti questi moti sospingono le aque in &&msi. Ma signoreggia sopra tutte la gran corrente
equinoziale, che move da levante colla velocitd&lie piu chilometri al giorno, ond’ebbe a dire
Colombo chelas aguas van con los cielog&ssa primamente affolla le onde all’angusto e
imbutiforme ingresso del Seno Arabico, e ne tiegikgato il livello da otto a dieci metri su quello
del Mediterraneo, quasi invitasse I'umana indusadaaprirvisi un varco. Arrestata dalla continuita
delle terre africane, la corrente equinoziale lanhligapo, attraversa obliqua I'Atlantico, gira nel
seno delle Antille, esce radendo la Florida, le @& e Terranova; poi di nuovo attraversa in
opposto senso I'Atlantico, e apporta i tepori aeltle equatoriali all'lrlanda, alle Ebridi, alle
Orcadi, alla Norvegia stessa, sulle cui rive lalgiso raffigura galleggianti le frondi delle mimose
e delle guillandine della zona torrida. Nel mezed’Atlantico un ramo della corrente si ripiega a
destra e a mezzodi verso le Azore, per acquetatdlare Sargasso, ampio pelago e quasi prato
d’alghe natanti, tutto gremito d’animali marinioRa mezzodi, ad ambo i lati dell’equatore, giace un
intervallo di mille e piu miglia, ove nessuna coeeturba la faccia del mare, il quale giace come
terra immota tra indefesse fiumane. — E la medéshmaente equinoziale che gira intorno
'estrema America, ne seconda poi le coste occadiesino all’lstmo Messicano, poi si piega con
esse e si getta attraverso il Pacifico, con meliavilgl navigante che fra le calme del vasto océano
ne incontra improvise le spume.

V.

Circonfusa alla superficie terraquea si spandémiosfera i cui sommi limiti abbiamo detto
inesplorati come gli imi abissi del mare. Se I'agifinita, e quindi ondeggiante nella sua supexfici
il fenomeno dei crepuscoli farebbe indurre chefogse a 74 chilometri, ch’e nove volte I'altezza
delle maggiori montagne. Lo squilibrio di temperatahe il corso del giorno reca mano mano nel
circuito del globo, e la diversa velocita della satazione sotto le diverse latitudini, formanotsot
'equatore una continua corrente aerea verso penehe tende ad allargarsi d’'ambo i lati verso i
poli, mentre viceversa dalle regioni polari neuigte un’altra opposta con movimento obliquo.
Nella zona torrida gli ondeggiamenti dell’aria saresi regolari, che il barometro puo tener vece
d’orologio.

Nell’aria sono a considerarsi: la variabile tempana la tensione eléttrica; la pressione, la quale
raffrena lo svaporamento dei mari e conserva dreathe il sole versa su la terra; la trasparenka e
colore, che si varia dall'azzurro all’'oro; I'umiditora celata ai sensi, ora addensata in nebbie, in
nubi, in nembi; la polverosita recata talora daituird’insetti silicali; la velocita dei venti, lero
direzione, la costanza, la vorticosita. Ma piu uttd € a notarsi la miscela chimica, d'una parte
incirca d’'ossigene e di quattro d’azoto, con traguoen che millésime d’acido carbonico, d’ossido
carbonico e d’ammoniaca; la quale coll'idrogendosato e con inesplorate basi vegetabili ed
animali diviene la materia dei mortiferi miasmiatia colle sue nubi e il deposito delle quattro
sustanze la cui varia tessitura compone tutto dnigmo terrestre. Essa raccoglie il carbonio dagli
effluvj vulcanici, dalle fonti minerali, dalle combtioni, dai depositi fossili, dalle rocce calcari
dolomiche, dal respiro dei vivi e dalla dissoluzategli estinti; e lo dispensa ai vegetabili, cbe p
lo trasméttono in alimento agli animali, e questiéndono di nuovo all’aere col respiro della @ta
collo sfacelo della morte. Mentre la vicina lunada d’involucro atmosferico, sembra un arido e
silenzioso dirupo, I'aere terrestre e fomento altalita, € veicolo dei suoni, e con cio strumento
primo al nostro intendimento e ai nostri affetti.

| diversi climi della terra non si commisurano semplicemente galametrica azione del sole,
ossia delle latitudini; ma ben piu alla diversavaione delle terre, alla direzione delle spinali
montuose, alla giacitura dei declivj. Nella zonenperata sono cause refrigeranti: la vicinanza
d’'una marina rivolta a levante o alle correnti piplea compatta continuita delle terre, molto pai s
ombreggiate da profonde selve, sepolcro ai raggsale, o ingombre d’aque basse o di paludi che
si mutino in facili ghiacciai; I'adjacenza d’'un mpolare da un lato, o d’'un mare aperto dall’altro;



l'altitudine, massime ove i luoghi siano isolathen ricinti di largo e arido altipiano, o vicini a
catene che precludano le influenze equinoziali,gioghi eccelsi e solitarj che guidino in basso le
correnti aeree; le nuvolose estati che offuscasold, e gli inverni ventosi e sereni che affréttdn
disperdimento de’ suoi raggi. Viceversa, condiziomtiganti sono: la vicinanza d’'una marina
rivolta a ponente o alle correnti equinoziali; lanma frastagliata di golfi e d’isole; la terra sgwa
d’arbori e di paludi; 'adjacenza di mari liberirge il polo, e di vasti e torridi deserti verso
'equatore; la poca altezza, e quindi la maggi@spione atmosférica, che rallenta I'evaporazione;
la continuita dell’altipiano; i monti mediocri, @ £ccelsi, rivolti contro le influenze polari; Istati
solatie, le piogge e le nebbie invernali.

Leffetto dellealtitudini € tale che in Europa la media temperie dell'arirabbassa d’un grado,
tanto se ci eleviamo sopra il mare circa 165 mgtrgnto se procediamo due grandi di latitudine,
ossia 120 miglia verso settentrione; laonde irsalalle nostre pianure all’'ospizio del S. Bernardo
equivale ad una corsa nell’estrema Lapponia. Sullde vi si richiede una salita alquanto maggiore
(174" a 186"); ma le differenze fanno piu meraviglia, perchémndio d’un monte si passano a
rassegna tutti i climi del globo, dall’estuose nmamge del Pacifico ai fioriti pascoli dei Paramos e
alle vette dei nevosi vulcani. Il piu dotto degthiai di Colombo, il nostro Pietro d’Angera, fu il
primo a indurre che la linea delle perpetue nesséoa maggiore altezza quanto minore era il grado
di latitudine. Essa inoltre sale e scende, giustaitita o I'aridezza dell’'aere, la frequenza dei
venti, la rigidezza del declivio, la vicinanza dral alpi glaciali, e I'aspetto terrestre 0 maritimo
silvestre o arenoso, della sottoposta regioneartirao suo limite non é sotto I'equatore, poiché nel
Chili, a 33 gradi o quasi due mila miglia piu vigial polo, i monti sono liberi di neve ad un’altezz
ch’é di 760 metri maggiore; e I'eccelso Aconcagea gffetto di stagioni ventose e agitate fu visto
senza nevi. Negli Imalai la neve del libero pendieridionale, su cui ricadono congelate
dall'altezza le copiose evaporazioni dell'océanstile, invade un migliaio di metri (111D piu
abbasso che non sul pendio boreale, spalleggigtoedaelsi altipiani del Tibeto e della Battriana.

Per egual modo, a pari latitudine, il cielo s’indsEe mano mano che si proceddangituding
dalla Francia alla Germania, alla Polonia, alla $yse finalmente alla Siberia, dove la terra
compatta, declive a un mar glaciale, non riceventivdi ponente e di mezzodi, se non attraverso ai
freddi gioghi degli Urali e degli Altai. Perlochd divario delle latitudini, anche con eguale
elevazione, non corrisponde il divario delle tenapare; e mentre puo valutarsi ad un terzo di grado
per ogni parallelo di latitudine tra Cuba e la Qola, € quattro e piu volte maggiore tra Cuba e la
Carolina (1° 36).

La scienza osservatrice venne dunque segnanddofd gluoghi ove si osserva pari temperie
sia dall'intero anno, sia dell’'estate, sia dell@énmo, e le congiunse con linee che riescirono piu o
meno serpeggianti, con inflessioni ora concaveocmravesse; e si chiamano con oscuri vocaboli
linee isoterme, isoteree isochimene(equicalenti, equiestive, equiemali). Esse indican cagion
d’esempio, che a Pechino, su la costa orientaleaslo continente, la media temperie annua é piu
bassa che a Napoli, e la medigernaleé piu bassa che a Copenhagen, benché Napoligsiardb
piu a settentrione, e Copenhagen lo sia nella negitb quasi mille miglia. Tobolsk oltre agli estiem
algori del verno ha gli estremi ardori dell’estaf¢.contrario, Dublino ignora ambo gli eccessi, e
con una débole estate ha una media invernale @wk gt mite che non nella stessa Milano, posta
pure cinquecento miglia piu a mezzodi. Nelle maded#’'occidentale Irlanda la tépida corrente
oceanica fa verdeggiare il mirto come in Portogalcosi pure nelle Orcadi il verno € piu mite che
a Parigi, e gli stagni delle isole Feroe non sihéggriano mai. Ma se le riviere dell'lrlanda non
hanno ghiacci che uccidano il mirto, non hanno peidi calori che maturino le uve. La
vendemmia non richiede solamente un medio anngerdigradi 9 1/2, e un medio invernale che si
serbi mezzo grado almeno sopra zero, ma inoltr@eaio estivo che salga almeno a 18 centigradi;
il che non avviene né in Irlanda, né in Normandia, su le sponde vinifere della Mosella e del
Reno, che pure hanno piu aspro l'inverno. Non daleque tanto nei climi la cifra media dell'intero
anno, quanto il riparto del calore nelle stagioriassenza delle temperature estreme. E inoltre,



tanto non vale la morta caldura d’un cielo torbigoanto la viva e chiara luce d’'un’estate serena: e
noi vediamo infatti che un raggio di luce fa detoleamiscele d’idrogene e di cloro.

Né Il'utile e feconda umidita si collega tanto altésura delle aque cadenti nel corso dell’anno,
guanto alla loro distribuzione in minute piogge, rigiade, in nebbie. Sotto il cielo ardente
dell’Avana cade agua come quattro o cinque volamgi. Nelle regioni delle nubi, ove gli antichi
credévano tesoreggiarsi le aque pluviali, Gay-Lese suo volo aereo vide l'igrometro indicare la
piu débole umidita. La feracia di molte terre aiampluvie della zona torrida ben dimostra che le
piante conséguono per secreti modi 'opportuno @mor

Le protuberanze, o piuttosto le tenui asperitaladaliperficie terrestre sono ordinate dunque a
grandi e moltéplici funzioni. Senza di loro la sjfpée del globo sarebbe tutta velata d’aque, la
volta del cielo poserebbe sopra un piano di moniéormita, diviso, o ben piuttosto tornito, dalle
latitudini in uniformi zone di misurato calore. Sieaffondassero i polverosi deserti dell’Africayie
si spalancassero alle fredde correnti polari gisilw’un profondo mare, come a mezzodi dell’Asia,
e surgesse al nostro ponente una nuova Atlantidedelriasse la tepida corrente oceanica, e la
Scandinavia si prolungasse per entro il libero ncheeora la divide dai ghiacci perpetui: 'Europa,
senza alcuna interna e propria mutazione, si teier nelle condizioni della Siberia, alla quala € i
gran parte eguale in latitudine, in altezza e inlide® boreale. Qual altro sarebbe lo stato degli
umani consorzj, se altra fosse stata la direziatie dpinali alpine, dei golfi e dei fiumi navigéBi
se i due continenti fossero stati a piu prossiragitio? se gli istmi del Méssico e dell'Egitto fess
stati aperti alle navi e alle armi delle nazionignDforma territoriale € impedimento o impulso alla
solerzia dei popoli. Dove il rilievo € piu fortepee i monti si altérnano coi piani e le terre c@rm
il territorio ne assume un aspetto proprio e distn che influisce sulla pastorizia, sull’agriawia,
sul commercio, mentre il contrario avviene nelléfanme vastita dellesteppeasiatiche e delle
pampeamericane.

VI.

Prima che la compiuta serie delle emersioni desggrdsente statura ai continenti, le anguste
isole che sporgévano sui mari, svolsero sotto nhefioto della generale vulcanitd un’ubertosa
vegetazione, in cui rimase per gran parte assbdarbonio che aggravava la prisca atmosfera, e
che doveva smaltirsi prima che la terra divenisseorh alle piu elevate specie animali. Mentre
nell'atmosfera presente, quasi scevra di carbdaiselve appena in un secolo potrébbero fissarne e
deporne uno strato solido di 16 millimetri; neleve del Creuzot se ne misurano molti strati, di
potenza ciascuno mille volte maggiore (16 metrij) quelle di Saarbruck se ne contano 120, senza
comprender gquelli che non raggiungono la potenzm dolo piede. In codesta flora del carbon
fossile si annoverarono gia quattrocento piante,l@eiu erbacee, ma di forme colossali; tra le
arboree vediamo apparirvi solo le palme, le coaitete cicadée. Le palme si véngono continuando
nell'era delle ligniti; ma la vegetazione tropicalthe prima lussureggiava uniforme in tutto il
globo, si viene atteggiando in flore particolatieccolle loro varieta contraségnano i varj bacini d
sollevamento, e i climi che ne prendono forma. &t allora pullulare un’improvisa ridondanza
d’abeti, di cupulifere, d’aceri, di pioppi, ma cpnderosa vegetazione; la quercia dissotterrata ad
Abbéville ha la grossezza di sette passi,§3). Della diuturnita degli intervalli di tempo €h
scorrévano fra un’era e l'altra, fu testimonioribrico scoperto a Bonna, in cui si discérnono 792
anelli d'annua vegetazione. Forse a quei temppitate succiniferastillo quell'inesausta copia
d’ambra, che le onde del Baltico vanno da secdtinando alla luce, e in cui vediamo invischiati i
fiori e le fronde dei castagni, dei cipressi e @dllje che ora non vivono piu sotto quel cielo.

L'edificio geologico, mirabilmente idéntico in tottil globo, prende abito ed espressione dal
vario ammanto vegetabile. Le curegui-estivesi ripetono nei confini di certe vegetazioni, e
persino nelle dimore degli animali; I'alce vive laeScandinavia seicento miglia piu a settentrione
che non nella Siberia. Ma le fiore delle singolgiori non si distinguono tanto pei piu dovizioso
sviluppo e predominio di qualche famiglia, dellénp@, per esempio, o delle conifere, quanto per la



convivenza di piu famiglie in diverse proporzionimériche. Molte piante, a guisa di nazioni,

ricoprono continue vasti spazj, come le alghe nmaeit le ériche delle lande boreali, i cacti e le
mimose dei torridi deserti. Molte si vanno viepiopagando, perché i loro semi muniti d’opportuni
organi peregrinano spontanei coi venti e colle agiiee seguono i passi delluomo, cancellando
ognora piu la varieta della terra selvaggia; il gie facilmente avviene nelle regioni temperate, e
meno ove s’abbia a luttare coll’equinoziale esubesia Tournefort incontro sui gioghi dell’Ararat le

piante medésime che il Bembo aveva descritte ualsgurima sull’Etna; e comparando la flora

alpina a quella delle pianure settentrionali, rgoarento I'effetto delle altezze esser come quello
delle latitudini, e i climi sovraporsi su pel dewti dei monti e quasi stratificarsi; onde ebbe
principio quella che ora diciangeografia delle piante

Su la terra, le masse vegetabili predominano alimali. Le grandi belve, sottratte alla nostra
vista dalla loro stessa mobilita, tengono ben atogspazio in paragone ai giganteschi tronchi
stipati sulle immense maremme dell’Amazone e dedi@co; nelle piante alla maesta degli anni si
aggiunge I'annuo ritorno della fioritura e dellagentu. Nulla perd dimostra che la vita vegetabile
precedesse I'animale, e che questa sia condiziengiglla. Ancora oggidi le tribu polari vivono di
pesci e di cetacei, senza miscela d’esca vegetalelle eta geologiche vediamo insieme alle piante
primigenie svolgersi tosto le primigenie forme aalindei trilobiti e degli ortoceratiti. Primi fra i
vertebrati furono i pesci; ma érano d’aspetto ast@no; e le mille e settecento specie ordinate da
Agassiz, tranne una, ch’é superstite nella Groglidamon sono idéntiche a qualsiasi delle ottomila
specie viventi. Nell’era dell’alpicalce, ai pesdiv&ngono accompagnando i grandi rettili, che
signoréggiano nell’era jurassica, quando appendraoamo a spuntare i primi mammiferi. Il primo
augello e dell’era cretacea, della quale non sagsaviino ai tempi nostri specie veruna, tranne
forse qualche politalamio appena visibile. Anchéedspecie dell’eta diluviale piu d’'un terzo si
estinse. Nelle terre diluviali giaciono gli enorogsami dei mastodonti e degli altri piu corpulenti
quadrupedi.

Mentre la vita delle piante ha mestieri dell'ordemalternativa della luce e delle tenebre, ferve
nel tenebroso grembo dell'océano una lussureggiat@ndita. Nessuna selva é abitata come i
guadi coralliferi e le ulve che galléggiano sui ik onde brulicanti di mammarie e di nereidine
rifulgono di luce fosforica; baratri piu profondhe non sia l'altezza delle alpi, sono perfusi
d’azelidie e di ofrinie; le salse aque, crasse ¢emsa colluvie d’invisibili viventi, divengono
assiduo alimento ai piu grossi mostri marini. Feud ghiacci natanti e sulle disperse loro relicgiie
aggrappono cinquanta e piu specie di poligastrgstiti di guscio siliceo, benché quelle ague non
abbiano la chimica potenza di contener discioltliee. Un fermento di vita pénetra nelle piu cupe
caverne; poiché quando v’irrompe per la prima voltderro del minatore, il molle tessuto
dell'usnea gia vela le virginee stalattiti; su levip sotto i penetrali degli alpini ghiacciai, rell
fessure delle creste dentate, ove stilla solo Badel cielo, vivono le podurelle e le chionee.
Gl'infusorj e le monadine, impercettibili atomi &it non piu grossi d’'un mezzo millésimo di
millimetro, si ammucchiano in poderosi strati naghidi sotterranei; la polve stessa che i turbini
spazzano dal deserto e spargono mille miglia sbptkntico, € un detrito di schéletri silicei; i
diplostomi riempiono le linfe dell’occhio dei pesté viscere dei viventi nei viventi sono dimora
d’altri viventi. L'animalita & piu mirdbile nelle mime sue forme, mirabilmente feconda,
mirabilmente tenace; i tardigradi e i rotatorj, dogver sofferto un ardore di 120 centigradi,
possono ridestarsi dalle apparenze della morte; @stillatorie e le conferve allignano anzi nei
bulicami delle fonti termali.— Se la nostra débole pupilla prendesse subité microscopica, e
gli involucri delle piante trasparissero come atlst svanirebbe tosto il simulato riposo del regno
delle piante; vedremmo gli intimi meati percorretai fluidi ascendenti, discendenti, divergenti; i
granuli natanti tessersi in membrane; uscir cadlaalla; intrecciarsi le articolate fila dettharee i
congegni riproduttivi delle epatiche e delle algken ogni fibra ferver I'opera dellendosmosi
delle ciclosi e di tutte le altre forze molecolari, che tacittndefesse promovono la nutrizione e

* Alcuni medici vorrébbero compendiare le quarasténuna mezza scottatura di 50° centigradi.



lincremento e la riproduzione. Le medésime sustaole costruiscono linvolucro terraqueo,
s’intessono anche nei fulcri dei corpi organicigemandosi e disgregandosi sotto il dominio delle
stesse formule chimiche, ma per virtu d’ignote ¢@indi, che noi tutte involgiamo nell’oscuro e
vago nome di forze vitali.

VII.

Da tutto cio che siam venuti dicendo si fa mandeste per condurre alla proposta unita gli
eventi dell'universo sarebbe d’'uopo afferrare cdat® unificante la vulcanita. Per essa la terra e
un astro spento, le cui vicissitudini véngono tdittopetute nella decrescente eccentricita delle
comete, nelle auréole rotanti, nelle atmosferersdla tutta la zona nebulosa, in tutto il vasto e
sublime processo della stellificazione. Per esssufzerficie della terra € la spuma d’un océano di
lave, in cui le fonti calde, i tufi, i basalti, raniti sono una serie discendente di non disseffitti.

Per essa présero forma i gioghi alpini e le piamdivi, dalla cui mutua giacitura si necessita la
circolazione dei venti, la perennita, il corso eiploso delle aque. E quando per tal modo i diversi
stadj della vulcanita ebbero preordinato la miscaéédle terre e le successive composizioni
dell'atmosfera e la distribuzione delle temperateirdelle umidita, venne per essa e fomentarsi il
moltéplice sviluppo dei germi organici, sia nellespate eta gcologiche, sia nella presente varieta
delle esposizioni e dei climi. Per essa venne tiealte a edificarsi I'abitazione dell’'uomo,
ultimogenito della natura e suo dominatore. Il gualolgendo nel lento corso dell'istoria le forze
dell'intelletto e della libera volonta, poté rivelg le dovizie minerali, 'uberta delle terre, le
naturali difese e le opportunita maritime e fluviad fondare la grand’opera delle singolari
nazionalita e dell'universale perfezionamento.

E in fatti, dalle masse, dalle velocita, dalle aliste immensamente immense delle orbite celesti,
disceso il pensatore agli ésseri immensamente mioetati negli antri della terra e nei recessi del
mare, non si riposa senza aver compreso nel qudela vita universale anche 'uomo. Egli lo
addita avvinto alla catena del creato e al domileile materiali influenze, ma pure in lutta coneess
per virtu del libero intelletto. Promove quindif@steriosa investigazione dell’origine delle genti.
Quelli che distinsero il genere umano in disgiwsgecie, stabili, inalterabili, si apprésero sole al
piu appariscenti ed estreme differenze, non faceadione delle molte intermedie. Essi dinotarono
la stirpe negra alla pelle fosca, al crine lanatojolto camuso; ma non posero mente che questi tre
segnali congiunti nell'africano, si veédono altrodisgiunti o diversamente combinati. Laonde, se
ben si mira, le cinque o sei stirpi capitali daolgooste si risolverebbero in molte minori
discendenze, la cui varieta non sarebbe maggiorgudila che offre qualsiasi altra specie
vastamente diffusa, mentre la facilita e fecondaie commistioni attesta nel Creatore l'intenzione
d’una finale unita.

Noi arrestandoci allidea di far precédere alle nglianazioni le molte e divise tribu, ci
rallegriamo di non vederci soli in quell’opinionéec le grandi societa nazionali non sono fatti
primitivi, ma tarda opera dei sécoli, e che i piagld scrittori érrano cominciando I'istoria
dellEuropa da stirpi colossali moventi I'una d@tFaltra come esérciti ordinati. E volontieri
vediamo di non esser soli nell’altro principio at@mmunanza di lingue non prova communanza
d’origini, onde altro & linguistica, altro etnogeafE finalmente dopo aver detto misera quella
filosofia la quale si circoscrive all'investigazmmlell'idéa prima e del pensiero infantile, in loog
di fondarsi sull'istoria naturale dell'adulto e rio intelletto considerata nelle grandi sue opere,
cioe nelle lingue, nelle leggi, nelle scienze, edltti, abbiamo caro quel detto dell'autore che le
lingue, come opere mentali del’'umanitgeistige Schoépfungen der Menschhe#dno parte
dell'istoria naturale dell’'intellettogin Theil der Naturkunde des Geigtes

Ma per quanto ci sembri savio e bello il pensidie fine supremo dell’umanita debb’éssere «il
libero perfezionamento dell'intelletto e l'univelsdenevolenza, senza privilegio di setta, di stirp
o di colore», non vediamo come a fronte dell'istarniversale sia concesso asserire che «se vi sono



popoli pitl nobilitati dalla civilta, nessuno ve s di pitl nobil indole».Egli & come dire che vi
sono terre meglio coltivate, ma nessuna naturaknpiut fertile. Ora, a questo ripugna il fatto di
tribu innumerévoli che vissero e perirono insamadiite selvagge, e d’altre che feroci dell'animo e
indocili della mente stéttero per molti secoli anpate sulle frontiere dei popoli civili, come sopra
feconda valle ghiacciai minacciosi e assiderardi,sh arrésero alla civilta se non per violenta
convivenza, per infiltramento d’istituzioni strareee per inosservato incrociamento di secolari
immigrazioni, che furono assiduo innesto sovraaparbio sterpo nativo. Non pud dirsi nobile la
natura che non si mostra mai con nobili fatti. Néeve contendere il diritto d’una giusta supewbia
guelle nazioni che preste e docili al primo imputaivilta divénnero maestre e benefattrici alle
altre di piu torpida natura. Né queste, se dopdiaj@gd’anni giunsero finalmente a degenerar quasi
dalla avita brutalita pareggiandosi alle prime,goo® sdebitarsi d’ogni gratitudine verso di loro,
attribuendo il tardo e faticoso fatto a nobile dpoeita della propria natura.

VIII.

Abbiamo seguito nella sua bella intrapresa il begrém esperimentatore, che «giunto alla sera
d’'un giorno operoso» raccoglie le sue forze peinam@ in un solo sguardo d’unita la moltiforme
natura, quasi per prender commiato della vita gémiglo nella stanca mano tutto il manipolo delle
raccolte verita. La sua dottrina, se non rifulgbedardite induzioni del genio, é solida, pienajiaa
non antiquata, non superba; I'espressione e digmitoicida, diremmo elegante, se osassimo tentar
siffatti giudizj in lingua straniera. Ma I'6rdineon procede con modo espositivo come in un trattato
francese, ove ogni cosa vien detta a suo luogmaesola volta, e con diligente preparazione e
graduazione di cose. Ella € la vagante e diffugadta d'un vecchio, che ripete accanto al focalare
suoi prediletti pensieri; ella trapassa dalle remsgitlle nebulose (pag. 87) alla luce zodiacalg (89
ai pianeti, alle comete (90), per ascéndere di awdle stelle remote (91), e discéndere di nuovo ai
pianeti e ai satelliti (94), e tener nuova compagilie comete (105), poi da capo alle somme stelle
(110), poi di nuovo colle comete e coll’etere elcagroliti e colla luce zodiacale, e un’altra \&lt
colle comete, per riposarsi infine colle nebulosade si era primamente dipartito. A questo
continuo orideggiamento, in un testo non divisecapitoli, né corredato d’indice, si aggiungono i
richiami di continue note poste in calce al volufBeun antico abito della sua vita letteraria, che u
arguto scrittore non dimentico nei cenni della git& «M. de Humboldt non content d’entrecouper
son ceuvre d’appendices nombreux, n'écrit presqgeupa ligne, quelquefois pas un mot, sans
renvoyer le lecteur & une note qui détourne latent'

Quantunque percido ne sia tornato a molta faticdati@re il nostro sunto al gusto ordinato e
geometrico del publico italiano, non diremo per ci il libro pecchi di confusione e d'oscurita,
poiché la facondia e la lucidezza non vien mai mev® e potenza di sapere, come disse il poeta
latino;" noi la diremmo piuttosto brillante promiscuitavdiriopinto caleidoscopio. E in tanta copia
di cose quante ne contiene tutto l'universo, avrendesiderato una parola piu sollécita e veloce; se
non fosse che una certa verbosita sembra naturala aazione la quale non puo fare una tragedia
che sia meno d’'un grosso volume.

Alcune parti riescono soverchiamente digiune, atcaono affatto obliate. In un tentativo di
ridurre a poche linee il complesso della natunaémaviglia il trovar nulla affatto intorno al caico
e alla luce, poco su l'eléttrico, nulla sulle grefuize fondamentali della fisica, della chimica]ld
fisiologia; e viceversa concesso alle comete, agloliti, ai vulcani uno spazio maggiore d’ogni
proporzione. Forsanche il vecchio viaggiatore retemplar I'universo si ricorda troppo spesso
d’aver asceso le Ande e percorso la Siberia; ondevplte c’increbbe ch’egli non avesse
peregrinato un poco anche nel deserto di Sahrdl® isele degli Amici, per farsi piu vario e piu
adeguato citatore. Il libro adunque, pel sublimeldi di Kosmos, puo sembrar troppo ristretto a

* Es giebt hoher. .., veredelte, aber keine edld@kstamme, pag 385.
T Galerie des contemporains iliustres par un homiengen.
T Cui lecta potenter erit res, etc.



particolari reminiscenze e scientifiche predilezidroppo privato, e per dirlo nel gergo della
sapienza metafisica, troppo piu subjettivo chettibfe L'assunto di ridurre a un concetto le grandi
leggi dell’'universo comanda che I'espositore scaempre ad un certo livello di generalita; ma vi
fanno contrasto le consuetudini delluomo specididl'uomo che periglio generosamente la vita
per accertare di quanti piedi parigini un vulcaomssk piu lato d'un altro, dalluomo che fra le
tempeste dell’oceano stette scrutando a punto t peieviazioni infinitesime dell’ago, dell’'uomo
che anche abbracciando con forte ingegno varigajacrimaneva pur sempre avvinto a un certo
procedimento ed abito del pensiero che € communette. E quindi non € meraviglia che
I'osservatore a ogni tratto si dimentichi del conpdatore, e intrecci spesso alle piu vaste genarali

i piu tenui particolari, come navigante che stringevele e perde il vento per gettar 'amo a un
pesciolino dorato.Ma la lettura di questo libro ci ridestd piti voljeel dolce sentimento che ci
arrecava nella prima gioventu la lettura delle eti filosofie degli antichi, del libr®e Natura
Deorum o delSogno di Scipioneche non prendono mai 'architettata forma esp@side’ moderni
trattati, ma procedono come in domestico collodieri e discorsivi. Per tutte queste cose non ci
parve mai tanto vero il detto clestile € 'uomg e ci parve tanto piu giusto ci che I'arguto tori
succitato scrive della famigliare amenita del sigdoHumbold «L'esprit éprouve une jouissance
toujours croissante a suivre les évolutions indites de cette parole infatigable, qui se promeéne
capricieusement a travers toutes les parties dulenehtous les sujets imaginables, semant sur son
chemin la science, les vues politiques, les desonp les plus curieuses, les anecdotes les plus
piquantes, les sarcasmes les plus acérés».

Anche in questo libro Humboldt mostra di aver cdaa giovanil sua lode d’ingegno
elegantemente descrittivo. Egli ama ricordarsidédse piante che ritte come colonne si lévano
fuori delle folte ombre dell’Orenoco «quasi sehmm selva»; ama ricordarsi nelle placide notti
equinoziali il vasto oceano sfolgorante di suhiteel ama aggirarsi sull’orrido margine del vulcano
di Tenerifa, quando le atre nubi che lo involgolagerate dal vento, svélano d'improviso I'azzurra
marina lucicante al sole, appie d’'una incantevoleena, ama assidersi sulle Ande, la dove sul
confine dei due emisferi si mirano le stelle d’'amloieli, e tutte le leggi del calor terrestre sono
istoriate nei fiori dell'ispido pendio. Né lo studdella natura vivente gli toglie perd amore alla
dottrina del passato; e tra la barbara leggereelta duova letteratura e della nuova metafisica, ci
fa meraviglia codesto straniero che trae da Ovildi@wompiuta descrizione d'un sollevamento
geologico,” da Platone la dottrina della vulcanita simbolegggiael fiume ignifiammante
(Piriflegetonte), da Séneca, da Solino, da Plidagli idioti del medio evo, dagli Arabi, dai Chines
le piu antiche memorie delle comete e degli agérdlia piu di tutto lo ammiriamo quando viene fra
noi, noncuranti e ignari d’ogni miglior nostra cpsafrugare negli scritti di Cristoforo Colombo, di
Pietro d’Angera, nel Muséo Settaliano, e a narrah@ il Bembo, nome che suona ornai quasi
risibile ai nostri entisti ed innografi, raccolsenpo fra le rupi dell’Etna il sublime pensiero dain
geografia delle piante. E profondamente ci rimagmmresse le ultime parole della prefazione, in
cui lantico osservatore, dopo aver notato comeopere letterarie, figlie del sentimento e
dell'imaginazione, hanno perpetua vita presso tgrgsnentre 1e opere scientifiche, per la continua
accumulazione delle scoperte, cadono in dimentaasizconsola dicendo col devoto e generoso
affetto d’'un sacerdote della verita, che chi & casp di vero amore per gli studj della natura, non
si smarrisce d’animo nel pensiero di soffrir 'ablper effetto del futuro incremento dell’'umano
sapere. Noi perd non crediamo a codesti dolor@sigmtimenti, e abbiamo ferma fede che le lettere,

* Vedi, a cagion d’esempio, le tre pagine perdutieercare 'origine della vockosmos
t Quondam planissima campi

Area nunc tumulus...

Vis fera ventorum ceercis inclusa cavernis

Extentam tumefecit humum...

Tumor ille loco permansit et alti

Coliis habet speciem, longoque induruit aevo.
Metamorph xv, 297.



per farsi degne di vivere nel diuturno progresdtedgnti, debbano abbracciarsi alla scienza, come
nelle arti il colorito si congiunge al disegno. énuove scoperte tolgono la verita delle antiehe;
anzi le conférmano e le fecondano. Il telegraféted® non rinega merito all'arco di Galvani o alla
pila di Volta; né le navigazioni di Cook hanno sfeeta gloria di Colombo. Da ultimo gli stud;
esperimentali, naturalmente e indistruttibilmentaaordi, epperd nello stesso tempo pacifici e
progressivi, sono oramai necessario pascolo alled® menti europee, affinché nella vacuita dei
pensieri e nella positiva inscienza non solo deltdtitudini ma pur troppo delle classi piu studiose
e piu superbe, altre opinioni, irreparabilmentecalidi, non divampino in quelle opere di violenza
di cui vediamo rinovellarsi non rari né dubj in teoparti d’Europa i segnali.

* Pubblicato ne «Il Politecnico», vol. 7, fasc. 4844, pp. 583-629.



