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Una notizia di gran momento, non solo per I'indiase 'opulenza nazionale, ma benanche per
la scienza geologica si fu il discoprimento di aspiletti di vero carbon fossile nella Maremma
Toscana, in un suolo tutto incrocicchiato di filanetalliferi, a poche miglia dal mare e dalla gran
via delle vaporiere, che da Marsilia e da Génovawall’estremo della penisola italica, alla Grecia
all’Egitto.

E bene un mezzo sécolo dacché il Fabroni (1790)ed& Toscani un’istruzione popolare
sull’uso del carbon fossile, e I'Henrion (1792)eafho in qualche parte di Toscana trovarsene di
gualita comparabile alle migliori di Newcastle e Ildegi. Una generazione indolente, troppo
dissimile da’ solerti suoi padri, trapasso tuttanza curarsi degli annunciati tesori, lasciandoli
giacere fra i deserti della Maremma, contenta dtieiga rimanéssero quelle dovizie, e sopraterra
vi regnasse lo squallore e la poverta.

Nel gennajo del 1839 il prof. Manteri perlustrandlogpaese per incarico di quel governo,
s’avvenne presso la fattoria di Montebamboli, qualmiglio a settentrione di Massa Maremmana,
in alcuni affiorimenti di carbone, e ne raccolsealghe saggio; nel seguente marzo vi condusse
alcuni tagli geologici d’esplorazione, sopra umeed di due miglia; e in luglio, ne rassegno la f@an
col corredo delle relative rocce.

Il gonfaloniere Lenzi, proprietario in quelle terraveva appena mostrato i saggi di quel
combustibile ad alcuni intraprendenti persone wotno, che tosto si poneva mano all'impresa. |
signori Demailland, Caillon e Formigli gia nell’aler stesso prendévano ad acquistare dalla mensa
vescovile di Populonia e Massa, e da varie famigtiitto di ricercare in quei latifondi il carlne,

e di estrarlo, e la servitu attiva sulla superfipé condurvi edificj e strade ed ogni altro oppoa
lavoro. E proseguendo dall’'una parte le esplorazgodall’altra gli acquisti, in quell’anno e nel
seguente avevano gia inoltrato considerévoli sa@wdyévano a loro disposizione, nei territorj di
Massa Maremmana, Roccastrada, Campagnatico e @agpmuna superficie di 40 mila pertiche
metriche, ossia 12 miglia quadre italiane. Le galeaperte a varie altezze in un pozzo presso
Montebamboli, avévano attraversato in piu luoghistoato carbonifero, che dall’affiorimento
indicato dal prof. Manteri discendeva a piano m&fo sotto il vicino colle. Riconosciuta la qualita
la potenza e 'andamento del deposito, essi pensat@sto a chiamare in ajuto una societa per
azioni, onde attivare in modo proporzionato le ¢avtrnirle di machine, di edificj, e sopratutto d
strade per condurre a riva di mare il carbone. \adlamento, sotto cui s'immerge il letto del
combustibile, tende verso la marina, che giacedigiimiglia discosto, tra Piobino e Grosseto, di



fronte all'isola d’Elba, il cui copioso mineraleiigi tragitta, per ésservi fuso nelle officine di
Fullonica e Valpiana.

Molti conoscitori di terreni avévano gia perlusardd Maremma, e avévano accertato che la sua
formazione non somiglia a quella dei terreni carf@ndell’Inghilterra e del Belgio. Essa non e
quella dei terrensecondarj inferiorj ma quella dei terrerierziarj medj i quali non sogliono
ricettar carboni fossili, ma ligniti, opportune &resse a parecchi usi, non perdo comparabili a quel
poderoso combustibile. | vegetabili, che, ammassatimpressi fra gli strati dei terreni piu antjchi
formarono il carbon fossile, sono ben diversi dallijiche si deposero nei terreni piu recenti in
forma di lignite. | primi apparténgono alla flor&ud mondo primitivo, e per lo piu a gigantesche
erbe marine, affollate sul fondo di basse e caddgirie; i secondi appartengono a piante ed erbe
meno lussureggianti, e per lo piu simili a quetgissi arbori ramosi e palminervi che riempiono
tuttora le nostre selve. E coi vegetabili variamahe le impronte che rimangono degli animali, e
sopratutto delle conchiglie ammassate nel senandei e dei laghi, che si alternarono piu volte
sulla faccia della terra, deponendovi successivéngnei diversi terreni che noi calpestiamo.
Quindi se si doveva prender norma da cio che saieeantrarsi in Inghilterra e negli altri paesi
ricchi di carbon fossile, e s’era vero che la gaatiel combustibile dipendeva in tutto dalla gaalit
dei terreni fra i quali erasi deposto, la Maremnuschna, formata o da depos#rziarj, o da
depositisecondarjrecenti non poteva ricettar altro che ligniti. - Mentrduaque i trovatori del
combustibile maremmano avévano bisogno che si e&siédprima di tuttdesa vero carbone o non
era, i conoscitori dei terreni rigettavano del tuteo questione, perché vero carbamn poteva
essere. La controversia, come importante alla saien allo Stato, venne promossa nel primo
Congresso tenuto dagli studiosi italiani a Pisae swepratutto il naturalista cav. Paolo Savi e |l
chimico Giuli sostennero I'eta terziaria dei terr@rscani, e la qualita necessariamente lignitiia d
combustibili nel loro seno accumulati.

L'opinione generale docilmente si conformo al gaidid’'uomini veramente versati in queste
ricerche, e veramente benemeriti della Toscanéeffatiche spese ad esplorarne le naturali dovizie.
Perloché quando gli imprenditori degli scavi di Elama tentarono di formare una societa per
azioni, trovarono le menti dubiose e gli animi diaitg Allora parve il miglior consiglio rivolgersi
ad altro paese. E prevalse la riputazione di riceaee di cultura che in Italia si attribuisce alla
nostra Milano.

Percio il nostro collaboratore Giulio Curioni, gi@to in Toscana per utili consigli dati in altri
simili congiunture, invitato dal sig. Ulrich di Lavno ad esaminare i campioni del combustibile di
Montebamboli, vi scontro il color nero lucentefrattura lamellare in un senso, concoide nell’altro
e tutte le altre apparenze d'un vero carbon fosgil®lewcastle; ne verifico il peso specifico;
osservo il suo modo d’accendersi e di fiammeggiaeedistillo parti eguali di bitume e d’aqua; e
riconobbe che I'aqua non era acida come quellattk teligniti, ma ammoniacale come quella di
tutte le verecarboniti; il bitume, sottoposto ad ulterior distillaziorgdi forni la piroleina; la quale
era giallognola, simigliante al petrolio, assaiatidé, e capace di sciogliere con facilita la gomma
elastica. Incarbonito il combustibile in vasi chjugi diede 61 per 100 di arsodke, che apparve
conglomerato, duro, poroso, lucente come aciajattdtio coll’dssido di piombo ridusse in metallo
28 volte il suo peso; e quindi manifestd una faraborifica piu che doppia del legno di faggio, il
guale ne riduce solo 13 volte il suo peso. Finabemeilevo che le céneri érano di 0,04, 2 per 100, e
contenévano poco solfo, combinato col ferro intipminutissime e invisibili all'occhio, e in
guantita non atta a turbare i piu importanti usiuistriali. Conchiudeva col dichiaran@ro carbon
fossile e confrontarlo per composizione e forza calaaifia altri piu noti carboni. Compiuto cosi
'esame chimico, si reco nella stessa estate d&éd B8verificare la giacitura geologica e lo stato
della escavazione. E trovo che lo strato del carbaweva la potenza d’'un metro e un terzo, e
cresceva sensibilmente alla profondita di 35 mewn inclinazione regolare, e buona e solida
incassatura. Il suo rapporto venne inserito Belb della Borsadi Milano e nelGiornale del
Commerciodi Firenze. In Milano intanto si promossero da goanmissione le prime trattative e
scritture per una societa d'azioni. Ma i nostri itafsti, gia per sé poco intraprendenti e poco



favorévoli agli uomini intraprendenti, dall’'una parnon potévano non dar qualche valore alle
opinioni annunciate nel Congresso di Pisa dai ipgriuel paese; e dall’altra non potévano non
risentire quell’'universale avvilimento che la repea guerra sparse allora sull’'universo commercio,
e piu ancora sulle troppo abusate imprese indlistria

Tutto questo perdo non tolse l'animo agli imprendjta quali, credendo piu al giudizio
favorévole d’'un solo che non alla contraria prevemz dei molti, non solo avévano inoltrato lo
scavo di Montebamboli, ma ne avévano fatto un aigseai piu profondo presso Montemassi,
parecchie miglia discosto, tra levante e mezzodint&nto giunsero a raccogliere in Livorno stessa
con piu ristretto limite di contributo una socidtavviamento, da tradursi poi in societa anonima di
produzione, qualora I'ésito dei lavori riescissealgusi desiderava. Si ridusse percio il primo
progetto a 45 azioni da 10 mila lire ciascunaeharo fu destinato a rimborsare gli imprenditor pe
lire 250 mila; e per altre 200 mila a continuarer, mano loro, gli scavi d’esplorazione. In caso poi
di buon successo, si dovévano contribuire alte 300 mila, destinate a provedere le machine a
vapore e gli altri apparati d'efficace lavoro, e rlgaje di ferro per far discendere con minor
dispendio alla marina i carboni.

La perseveranza degli escavatori, i consideréwoti sacrificj, il manifesto interesse e desiderio
del paese, e il giudizio francamente e publicameetato in Milano sulla intrinseca natura del
minerale, tennero sempre vivo il discorso, chedamcampo nel Congresso scientifico di Firenze
nel 1841, e diede impulso ai diversi scritti cheapo a quest’articolo sono citati.

Comincio a parer ragionévole lidea di studiar mird’ogni cosa la qualita del produtto; e
veramente era questa la parte da cui il senso commaleva che si cominciasse. Il chimico
Passerini, trovatavi realmente la piroleina e |#afiaa e il sopracetato ammonico, dichiaron
potersi il combustibile di Montebambdistinguer chimicamente dal vero carbon fossievi
aggiunse che la maggior parte del solfo non viaiava in pirite, ma in solfato innocuo alle arti.
Altro esame con eguale risultamento ne fécero liénta fisico Matteucci e il chimico Piria, e
anch'essi publicamente annunciarono d’avervi risoiuo la tessitura minerale e laminosa, non
fibrosa e lignea; anch'essi vi rintracciarono imdat'acido ulmico che sogliono racchiudere le
ligniti, e in quella vece ne otténnero sostanze amatali; anch’essi vi riscontrarono all’incirca il
60 per 100 di arso; e trovarono che le piriti n@ngévano a formar I'1 per 100 (0,96), e che il
rimanente del solfo (2,34) si trovava sott’altranfa innocua, che poco importava all’industria di
determinare piu precisamente. L'abondanza delljdree (5,95) gli communicava le utili proprieta
dei carboni molto bituminosi, cioe quella di darpmsi produtti volatili, atti a fornire gas
illuminante, e svolgere larga fiamma, la quale,dando ed abbracciando i recipienti, giova a tutte
guelle operazioni che richiédono il prossimo cdotatolla fonte calorifica. Finalmente colla
riduzione del piombo determinarono pbter calorificodi questo carbone in confronto a molti
carboni forestieri, e gli stabilirono il suo pogi@ciso, come segue:

S. Etienne (Treuil) .. . . 1,96
Asturia (Oviedo) . . . . 2,00
Autun (Epinac) . . . . 2,06
Aubin (Besseges) . . . . 2,08
Belfort (Ronchamp) .. . . 210
Alais .. . . . . . . 213
Bouleau e e . ... 2,23
Montebamboli .. .. 2,23
Alby (Carmeaux) ... 2,32
Newcastle ... ... 2,38
Galles (Glamorgan) .. . . 240

Non diversa € la descrizione che ne fece il geoPija, il quale lo trovo corrispondere per le
cifre de’ suoi componenti piu che ad altro al cagcaglioso di Glasgovia. E il chimico Gazzeri,



per incarico superiore avendone fatto 'esameregiatte in grado di riferir con certezza che quanto
si predicava della bonta di quel produtia assolutamente verpoiché aveva le stesse proprieta
del carbon fossile di Newcastle.

| combustibili fossili, dice il sig. Gazzeri, forma colla varieta loro una lunga serie, la quale
comincia dalegno fossiletalvolta cosi ben conservato da potersene farilauasi come del legno
recente, e passa per molte materie alcun pocosaiveelle quali gradatamente s’indeboliscono e
finalmente spariscono affatto le proprieta del tega si véngono palesando quelle del carbone
sempre piu evidenti, fino al carbon fossile piufeigo. Supponiamo, egli soggiunge, che composta
e regolarmente ordinata l'intera serie di quelleetie sostanze, ed invitato un uomo che abbia
discernimento a ben considerarla, gli si ponga anonun pezzo del combustibile dissotterrato a
Montebamboli, e lo s’inviti a collocarlo in quel po della serie al quale per la sua qualita gli
sembrasse corrispondere: ove possiamo noi cret&el@ collocherebbe? — Non certamente fra
le ligniti, ma fra le migliori qualita del carbomdsile. Ora, € egli ragionévole il supporre che a
niuno dei tanti usi ai quali con somma utilita igano i combustibili fossili possa applicarsi
guesto, ad onta delle sue buone qualita fisicheimiche, e solo per le sue condizioni geologiche?
E il sig. Gazzeri non risparmia un rimprovero altjuehe hanno dichiarato e dichiarano, che la
natura di quei terreni e tale da non potérvisi d@revil vero carbon fossile; con che se non
contrariano essi direttamente, inducono a possadarie molti a mal presagire d'un’impresa, alla
guale tutti i buoni Toscani dovrébbero augurare foriunato successo; poiché raffreddano e
rendono difficile e dubitativa I'opinione, e spdai@nte di quelli che potrébbero in varj modi
influire utilmente nella maggiore prosperita di gteepreziosa industria».

— Alle quali parole del signor Gazzeri noi faremplauso; senonché non ci pare al tittmza
peccatoegli medésimo, che in cosa di tanto momento rintasiko dal 1839 fino al 1843; e con
guesto tardo suo giudizio, comunque favorévole,\narreco meglio d'ursoccorsadi Pisa Nelle
cose di publico interesse noi amiamo la legge grelta comandava ai cittadini di moversi tutti o
per 'una parte o per l'altra, nella certezza cbeedtutti si adoperano, l'interesse di tutti preyad
che l'indolenza sia la piu funesta delle nazionaiattie.

Intanto, benché anche questo un po' tardi, si aw@\prove di qualche rilievo. Nel molino a
vapore di Livorno il carbone maremmano venne adtiericol carbon fossile inglese; e i proprietari,
Bougleux e Comp., attestarono che: «le combussibleomporte parfaitement tant sous le rapport
de la flamme que de la durée au feu. Nous avonslgemapeur haute avec la plus grande facilité;
seulement de temps en temps il fallait passercleirédans le foyer, chose que nous attribuames en
partie aux grilles fort serrées. Il n'a besoin gleesi peu de courant d’air que nous fimes obligés d
tenir notre soupape entiérement fermée». — Unatitaat libre toscane 2900 (pari a 98%durd
ore 6 minuti 45 il primo giorno, e ore 6 minuti 80secondo; il di seguente lo stesso peso di
carbone inglese duro ore 7 minuti 10; cosicché)gdurata, il carbone toscano starebbe all'inglese
all'incirca come 12 a 13.

Nell’'opuscolo del prof. Leopoldo Pilla sono riferipper intero diverse léttere di capitani e
mecanici delle vaporiere francesi e napolitaneytdda, il Licurgo e il Virgilio; i quali, dicendo
apertamente i pregi e i difetti del carbone toscdnaonfrontano pur sempre alle buone qualita
inglesi, o per lo meno alle mezzane.

- « Nous avons mélé ce charbon avec le charboraiangldice il mecanico dell’Eurota, sig.
Rouzé, — et nous ne nous sommes pas appercusagudiminué la bonté de celui-ci; — le
charbon a une grande qualité, — c’est que la cragssse forme, ne s’attache pas aux grillesnell
demande ni plus ni moins de place que le charbgia@n(cosa questa di molta importanza nei
lunghi viaggi); il s’allume aussi facilement; ilifaautant de flamme; mais étant plus sulfuré, il
produit plus de fumée. Le charbon est collant paméme, et a besoin d’étre tisonné souvent, ce
qui n'arriverait pasi les morceaux étaient plus grodl ne passe pas au travers des grilles saas étr
bien bralé. Il fait plus de résidu incombustibleaimmmoins de cendres... Supérieur aux charbons
meédiocres, il peut facilement étre comparé avecbtwss.. Si vous faites faire un autre essai,
faitesle faire avec du gros charbon... »



— Il capitano Levasseur ddlicurgo, dopo aver notato a un dipresso le medésime cose,
conchiude: «Il soutient la comparaison avec leshbwres anglaisnédiocres. Ma vi aggiunge anche
gualche osservazione che fa concepire buona sgerad2, che il carbone venne estratto in pezzi
troppo piccoli. «Les ouvriers son novices; il neesd ni I'entailler ni I'abattre; il a été voiturgar
des mauvaises routes, et par un mauvais temps».

Il direttore delle vaporiere napolitane lo trov@@nto débole in confronto all'inglese, e trovo
che la velocita del corso aveva perduto circa uglimie mezzo per ora. — E noi, a dir vero,
contiamo piu su questi giudizj, men sospetti perti@ del tutto favorévoli. E un combustibile puo
essere assai pregévole, quandanche ceda in mdita paello che e I'ottimo di tutti, e che percio
si fa venire molte centinaja di miglia lontano;gnocombustibile vuol esser adoperato a suo modo;
e solo dopo lunga e attenta osservazione si p@rdetare, e a quali usi meglio convenga, e qual
maneggio richieda per esser adoperato nel modagmancio a svolgere i suoi pregi, e riparare i
suoi difetti.

In vista di queste prove e del voto generale deosoitori, anche il cav. Paolo Savi nel succitato
opuscolo, publicato nell'anno corrente, venne a fessare: «Quantunque il carbone di
Montebamboli stia nei terrenerziarj medj o miocenj pure siccome esso ha tutti i caratteri del
litantrace, sia per i componenti come per le petgrimancando infatti della potassa e dell’acido
ulmico, essendo dotato di naftalina, dando coliilizione principj ammoniacali, rigonfiandosi al
foco, e converténdosi in un vecoke mentre manda una bella ed abondante fiandmaa esso al
certo considerarsi mineralogicamente come un vigantrace» (pag. 44).

Con tutto cio il cav. Paolo Savi non vuol cederktdio sul punto geologico; e quindi soggiunge:
«Per altro il nome ai combustibili fossili suol dada molti geodlogi, non solo a seconda della
natura di questi combustibili...; ma ancora a secondalw®o... E sotto questo punto di vista,
guando denominar si volesse il combustibile di Mbamboli, certamentpiu non potrébbesi
litantrace chiamare, ma bensi ligni{@45)... Il vero carbon fossile non si trova che terreni
secondarjantichi.., e questi terreni, oltre all’esser distinti galsto che occupano nella serie degli
strati della terra, lo sono meglio ancora... daffgronte delle piante... spesso perfettamente
conservate negli schisti sovraposti e sottopossuai strati, e che appartengono quasi tutte alle
crittogame vascolari — Neiecondarjsuperiorivi € lastipite formata quasi soltanto da avanzi di
cicadee, conifere e palme..., in piccoli e satBipositi, in varj punti della formazione del ma@gn
dall'alberese, I'tltima e piu recente delle nogtmenazioni secondarie — Nei terreni terziarj stanno
guei depositi carbonosi chiamégnite... Ed e dietro questo che i@ sempre sostenuto e sostengo,
non esser terreni litantraciferi i carboniferi dellToscana— Non deéevesi per altro dire,
mineralogicamente parlando, che non vi € litantaosero carbon fossile, 'osservazione avendo
dimostrato, che i nostri terreni terziarj delle Brame racchiudono in loro... un combustibile dotato
dei caratteri assegnati dai mineralogisti al veabon fossile o litantrace, e che per came tale
devesi considerareE siccome esso trovasi in terreni recenti, eanplirte di quelli che furono
modificati dagli agenti plutonj, onde determinadon esattezza mineralogica e geologica, credo
dovere adottare il nome... ciirbonfossileo litantrace anomald»

E cosi una grave e profonda questione, e di scienziindustria, e di publica prosperita, si
riduce troppo ad una questione di parole. E voeedunque il sig. cav. Paolo Savi che sui
magazzini della societa imprenditrice non si s@beegui si vende carbon fossikg, ma qui Si
vende litantrace anomals?

Anomalq per quanto pare, vuoi digontro le regole Ma chi conosce cosi bene tutte le regole
dell'universo da poter pronunciare questi giudiifora il carbon fossile fu cercato e trovato quasi
solamente presso tre o quattro dei piu industpagioli della terra, e percio nei loro paesi; ma
nessuno puo dire in quante altre regioni del globsi possa trovare in processo di tempo. E se il
caso ora avverato nella Maremma Toscana si ripef@gse piu volte altrove, qual sarebbe allora la
régola, e quale I'eccezione?

Se il carbon fossile di Toscana venne produtto mnterreno terziario, mentre quello del
Settentrione proviene da un fondo piu antico, cva che, geologicamente parlantionatura del



carbon fossile non dipende tanto dai terreni, qoadtalle piante che lo formarono, e dalle
circostanze geologiche che le fecero vegetare i fuoghi, e finalmente solo per ultimo dalla
preparazione che il carbonio delle piante subi ppera delle cause geologiche posteri@unque
ogni carbon fossile che lo sia chimicamente e naiogicamente, lo € anche geologicamente,
perché in prima origine deriva dal genere dellaeteetione, la quale era figlia delle azioni
geologiche, non ostante la differenza dei terreni.

Ed e poi vero che I'eta dei terreni corrispondé cigorosamente alla qualita dei combustibii nel
loro seno racchiusi? Lo stesso sig. cav. Saviisiferun passo del sig. Omalius d’Halloy, che nel
1841 scriveva, che il vero carbon fossile «sembtiémdersi fino nei terreni terziarj, benché i
combustibili di questi terrersoient plus communément des lignites que des ésuilE cita pure |l
sig. Sismonda, che nel 1842 scriveva cleelignite per la ricchezza della sostanza bitunsao
talvolta fisicamente non si distingue dal vero fii@ce». E cit0 pure Brongniart, che nel 1823
descriveva quei depositi combustibili spesso apetenti, che in certi luoghi hanno l'aspetto di
carbon fossileg anche del carbon fossile di buona qualita

Dopo la questione della qualita d’'un minerale vigrella della sua quantita; e il sig. cav. Savi
rivolge ora su questo punto la sua opposizionesehtio litantraci non normali ma anomali, e
possibile che non ovunque conservino questa bess&ndo conosciuto non trovarsi in generale nei
terreni mioceni i combustibili se non nella parte inferiore, e g®itna al contatto dei terreni
secondarj... v'é poco a sperare di trovare altatistnferiori... Esséndosi deposti in distinti em
meno estesi bacini, e forsanche quando il fondontlee era tormentato, non si puo sperare che
abbiano quelle grandi dimensioni... Essendo sdilalalle rocce ignee, v'’é a temere interruzione
negli strati — Tuttavia essendo provato che in anag particolarmente meridionale, le azioni che
convertirono le ligniti in litantrace agirono sopraa grandissima estensione di paese, e questa
conversione e avvenuta in tutti i punti fin qui gedi, si puo sperare di trovéauon carbone in
gualunque puntoQuando altri non si rinvenissero, questi sondi bejrossi da alimentareingo
tempouna vantaggiosa escavazione; ed e probabilawmentinan potenzacoll’internarsi verso il
centro del bacino, il pozzo di Montebamboli essemino al margine... Ogni bacino € molto
esteso. In valle di Bruna sembra vasto, non si nealealtre apparenze superficiali di carbone,
specialmente da scirocco a grecale, e niun coberskario che mostri limitarlo. Possono esser
lavorabili duemiglia nella linea di direzione e un miglio e mezzo nella lined’inclinazione Nella
val di Cornia, che é piu sconturbata, parmi glatstpossano essetm miglio indirezione e uno e
mezzo in inclinaziones’estendono certamente assai piu, ma temo siaparai, quantunque
contigui».

Prima di tutto, anche parlando solo della val ditay ossia di Montebamboli, I'estensione
concessa dal cavalier Savi essendo di quattro eftioni di metri quadri (4,147,000), e i due strat
sommando alla grossezza di quasi due metri, esib ppecifico essendo a un dipresso 1,25, si
avrébbero all'incirca cento milioni di quintali niei, che possono darne 60abke;il qual cokein
Milano vale 15 lire al quintale metrico. Lasciamglieamatori di recar a termine il conto delle
péerdite e delle spese e della quantita che nongiegtrarre. E rimane ancora a valutarsi il carbone
di val di Bruna, ossia di Montemassi, a cui il c&gvi concede una superficie doppia di questa. E
qui si vede con qual latitudine siano ad intendersspressioni dell’altro illustre gedlogo cheseis
«On aurait tort de s’exagérer I'importance pratigieeces combustibles. Le terrein tertiaire moyen
ne se trouve en Toscane qu'Eambeauxpeu étendus; il est a craindre que I'exploitatdn
combustible contenu dans la plus part de ces lambeaige plus de frais que la vente du
combustible ne pourrait en couvrir». Lo stesso ggolpoche pagine prima aveva rammentato i
depositi di legname che il Mississipi aduna ancheprasente intorno alle sue foci, e che
ingombrangplusieurs milliers d’hectarera ognimigliajo di ettari & dieci milioni di metri. E se vi
sono si giganteschi depositi nei terreni noveklii puo assegnar limite a quelli d’'un’eta tanto
anteriore, e tanto piu ricca di vegetabili quanta gerziaria medi&? Ed egli stesso assente che «le
tertiaire moyen parait tres riche en combustilbssifes dans une grande partie de I'Europe».



Nessuno puo dunque esser certo che la quantitéoddbustibile in Toscana non sia enorme;
poiché enorme gia sarebbe anche nei limiti conceggi stessi oppositori.

Del resto codesti terreni, come s’esprime il siflaPformano eminenze ondeggianti nel seno
d’'un vasto bacino di monti, sfogato da piu latireng@ipalmente verso il mare. «ll bacino, che si
appoggia verso tramontana al serpentino di Montsinsisstende verso mezzogiorno sotto la vasta
pianura che va verso il mare; nessun’altra formaziappare che possa metter termine al suo
prolungamento, fuorché i lontani monti... Sembradptto nel seno di estuarj, dove mettévano foce
grandi fiumi, ovvero galleggiavano grandi torbier#.terreno ha tali fattezze che piu alle fornes d
terreni antichi che ai recenti lo avvicinano; lampattezza, I'eguaglianza delle linee di
stratificazione, 'andamento, il filo d’inclinaziendanno a credere che debba continuare a lungo
collo stesso parallelismo;... collo stesso paiah@b continuano per buon tratto gli affioramenti,
serbando le medésime forme. Quali ostacoli posswtter termine al prolungamento degli strati?»
Quanto agli strati di Montebamboli «non é a fidasltm sulla loro continuazione verso levante e
settentrione, dove l'alberese (calcare cretacdeyamdosi potrebbe interromperli; ma moltissimo
verso occidente, dove i monti sono di conglometatniario subapennino, il quale fa cappello al
terreno carbonifero; e quindi verso quella parteedib fiume Milia ha scolo, possono gli strati
prolungarsi».

Ma se si pud nutrire probabile speranza sulla gidadel combustibile, potra dirsi altretanto
della sua qualita? Possiamo noi darci a crederdeckimsse cause, che produssero il carbon fossile
nei luoghi finora esplorati, abbiano operato egu@aita in tutta I'estensione di quei vasti bacini?

Per rispondere a questo, sarebbe prima mestienichiguali pdossano éssere le cause singolari,
che hanno accumulato nel seno ai terreni terziejroateria fossile che nel settentrione d’Europa si
ricetta in terreni d’altra eta. Ora gli scritti cbestanno inanzi, non racchiudono intorno a queste
cause alcuna concorde induzione.

Il cav. Paolo Savi attribui la durezza degli steatjillosi e la bituminazione dei fossili terziarj
alla sola azione d’'un forte calore, e ne riferi la causa aficinanza delle rocce emersorie, e
propriamente dei graniti e delle trachiti. «Crede ¢ graniti dell'isola d’Elba, di Gavorrano, di
Campiglia, di Roccastrada sono della stessa etapawero dopo l'espansione ofiolitica
(serpentinosa) e la deposizione dei mioceni (tgraiadj); e possono esserne state le modificatrici,
giacché ne sono poco distanti, e parallele a gues$parse intorno. Nel 1838, e nel Congresso di
Firenze del 1841, non conoscendo I'azione produtiderreni terziarj medj dalle rocce trachitiche e
dai filoni quarzosi, attribuii la modificazione @lfocce ofiolitiche. Correggo l'idéa non giusta». —
Rendiamo onore alla lealta colla quale egli ci edef conto della nuova sua persuasione. Ma gli
rimarrebbe a spiegare perché in altre parti d’Earlapvicinanza delle stesse rocce plutonie, anzi
una vicinanza assai prossima, non abbia tratto ifevedésimo effetto, e non abbia per egual modo
trasformato la lignite in carbone. Brongniart, hensi chiarito che la lignite terziaria del monte
Meissner, alkcontattodel basalte, passa in carbone bituminoso compéttoiale offre alcuni dei
distintivi del vero carbon fossile; ma Brongniaaria dicontattq mentre nel caso nostro non solo il
carbon fossile non tocca alcuna roccia plutonicanie parecchie miglia lontano. E infatti il sig. d
Collegno, ammettendo che l'eruzione granitica eaififdra sconvolsero la Toscana quando i
depositi terziarj erano gia formati, suppone unasaapiu prossima e piu uniforme che non sia il
mero contatto. «Ce ne serait pointtatactdes filons granitoides, qui aurait converti, suelques
points seulement, le lignite en houille, ce sdeitthaleur et Igpressionantérieures a la dislocation,
dont ces filons sont une expression, qui auraiesdifi® de grandes étendues de combustible». Se
non che, anche in questo caso rimane a dimost@res dn altri terreni assai piu da recenti
emersioni dislocati e torturati, a cagion d’esempuab Veronese e nel Vicentino, una pressione piu
immediata e piu manifesta non abbia svolto lo stgsado di calore, e non abbia bitumefatte in pari
grado le ligniti.

Il sig. Matteucci non esclude alcune cagioni locklino straordinario calore; e osserva che nei
lagoni di Monterotondo, non molte miglia discodetemperatura e altissima pochi metri sotto la
superficie della terra, e se ne solleva il vapargea che trasporta I'acido borico; e rammenta ohe i



guella regione scaturiscono molte aque termalgpeasutto laCaldang che sgorga copiosa come
torrente, e sempre calda a gran distanza dallae.favia il sig. Pilla osserva che i soffioni di
Monterotondo sono troppo lontani e divisi da altinti; e discosto ben quaranta miglia € la Caldana,
la quale scaturisce da un terresteéschistpche non compare nelle vicinanze dei due depositi
carboniferi, e appartiene ad un ordine assai ptic@gnvale a dire alerrucano (secondario
inferiore).

Non concordi intorno alle cause locali, il sig. kéaftcci e il sig. Pilla sono unanimi poi nel
supporre una piu vasta e possente causa calardlitzaMaremma Toscana. Il pozzo di Montemassi,
che comincia in una valle ch’e solo 53 metri abgi® del livello marino, fu gia spinto al’enorme
profondita di 360 metri incirca, ossia piu di 30@tmsotto mare. Laonde, se vi sono sul globo
alcuni altri scavi che giungono a maggior profoagdibtterranea perché aperti su qualche monte o
su qualche eccelso altipiano, non ve n’é alcunogilnega a maggior profondigottomarina e piu
s’awvicini al centro della terra. Ora, non solouedosservatori, giunti in fondo al pozzo con un
affanno sempre crescente, sicché pareva loro dine@msoffocati dal calore per I'angustia del luogo,
non solo trovarono il fondo asciutto, e nessunaigod’aqua in tutta la lunghezza, e le rocce di tal
aridita «che ricordavano le sabbie del Vesuvio,l#gmte dall’azione intensa del calore»: ma in
compagnia col signor Bunsen di Marburg, rilevaregobtermometro un aumento straordinario di
calore, cioe d’'un centigrado in 13 metri di disc&econdo Daubuisson, 'aumento d’un centigrado
si avrebbe solo in 35 metri di profondita; e seanfitti raccolti da Cordier si avrebbe per terenin
medio in 25 metri. Questo graduale aumento di eatbrdeve alla maggior vicinanza della parte
interna del globo; la quale dev'essere nello sthttusione, poiché con un siffatto aumento d’'un
centigrado per 25 o per 35 metri si deve giungme,30 o al piu con 40 mila metri di discesa, a un
calore capace di fondere il granito, cioé a ceatligt200. Perloché &€ omai commune la persuasione
che il globo sia quasi tutto una massa roventengacodesta crosta solida o piuttosto sottile
pellicola, che avrebbe solo la profondita d’'unatwvendi miglia; ben poca cosa a fronte dell'intero
diametro del globo, ch’e di settemila e piu mighaquesto calor centrale del globo il sig. Mattaucc
in parte, e il sig. Pilla in tutto, vorrébbero #itrire il fatto singolare dell’esistenza del carbon
fossile in quei terreni; partiréebbero dall’ossefeae da loro fatta del’aumento d’'un grado di calor
per 15 metri di profondita; cio che sarebbe il dopggell’aumento indicato da Daubuisson e Cordier
in 25 a 35 metri. E quindi verrébbero a indurre ichguella regione la crosta solida della terraéos
ancora piu sottile che altrove; e che la vicinathelde ardenti sue viscere abbia potuto concuocere i
carbon fossile anche le ligniti dell’eta terzianmentre nelle altre parti d’Europa I'azione deldoc
centrale si arresto nei piani inferiori dell’'edifiderrestre.

Il supposto e ardito; ma se fosse fondato sul vdovrebbe abbracciare una considerévole
estensione della superficie terrestre; e quindalin circostanti luoghi della Toscana, anzi per lo
meno nell’ltalia tutta, si dovrebbe avverare, ittitquanti i sotterranei senza eccezione alcuna,
codesto singolare aumento di calore. Ma il fatta Bacosi. E lo stesso sig. Pilla, senza avvedersi,
ne porge la prova, dove racconta, che nella mirderame di Montecatini Volterrano, la quale e
solo un terzo di grado a settentrione di Montebdméentrato nell’interno del sotterranamn senti
nessuna differenza fra la temperie esteriore elguizl fondo dello specdJna si poderosa causa
tellurica avrebbe dunque una sfera d’azione trappgwobabilmente ristretta a poche miglia; e non
ostante la riputazione ben meritata dei tre ossemvdatteucci, Pilla e Bunsen, sarebbe stato
prudente consiglio raccoglier maggior numero diti fat maggior numero di luoghi, prima
d’annunciare all’Academia delle Scienze di Parmne un singolar fenomeno tellurico un aumento
di calore, che in un suolo come guello della Maremimscana puo bene attribuirsi a cagioni affatto
ordinarie.

Nello stato presente della scienza non appare sigc@dcuna di riferire alla sola influenza d’'un
piu intenso e diuturno calore la preparazione debani fossili, € molto meno di considerarli tutti
guanti comdigniti trasformate Oseremmo dire che in tutte queste discussiaiasio troppo spinte
le conseguenze dedutte dalle esperienze di BeuQaetto illustre osservatore noto che le materie
vegetali ancora verdi, sottoposte ad una certasjmms, richiedono solo una mediocre temperatura



per fondersi in carbone bituminoso, e pérdere ogstigio di tessitura organica. Gli basto
introdurre la materia in tubi ben chiusi, e ladciana quindicina di giorni immersi in una caldaa
vapore, che operava a due o tre atmosfere. Mastarsta bituminosa cosi ottenuta € poi veramente
identica al carbon fossile? E donde mai, compressm tubo chiuso, potrebbe ella aver tratto il
principio ammoniacale, il quale appare costantemaet carbon fossile, mentre si trova quasi solo
per privilegio in alcune piante della vegetaziotteae, e mancava parimenti in quelle vegetazioni
che produssero le ligniti anche piu grasse e bitosg. Supponendo eziandio che il calore, svolto
pel contatto delle rocce di spandimento, o peolamressione da esse cagionata, spiegasse lo stato
bitumineo del carbon fossile e della lignite, esem pero spiegherebbe ancora lo stato sempre
acido delle une, e sempre ammoniacale delle &tehé se si volesse che 'ammoniaca del carbon
fossile sia derivata dall’azoto atmosférico o ddé@omposizione animale, non si darebbe ancora la
ragione per cui le ligniti, esposte alle medésimiguénze e in meno lontana data, ne dovéssero
costantemente andar prive.

All'azione fondente e bituminante del calore bisaguindi associare una causa ammoniacante,
speciale alla formazione della carbonite, ed estaila formazione delle ligniti. A tal uopo basta
supporre che lI'elemento azotico, il quale nelladloivente si ristringe in un angustissimo limite,
cioé a semi di piante e ad alcune sostanze eshlefasse alquanto piu abondante nelle specie
vegetali dell'eta carbonifera, e fosse gia venuemonin quelle dell’eta lignitica. E qui il sig. Ril
aveva nelle mani un filo di probabilita per induo@me i terreni terziarj della Maremma Toscana
possano contenere quei carboni ammoniacali, cheset&ntrione giaciono solo nei terreni piu
antichi. «La giogaja delle Alpi, egli stesso aveledto, segna un grandissimo confine tra la strattur
geologica del settentrione e del mezzogiorno d’pard terreni transalpini, cominciando dai piu
antichi e venendo ai piu moderni, hanno una corzpms®, una giacitura, urfaccia speciale, e
specialiancorasonogli avanziorganici che nei loro strati sono rinchiusi. E quando i ésahi
terreni ad esaminare si prendono di qua dalle &lpialle giogaje che ne dipendono, ecco che i loro
caratteri, le forme, la posizione variano immensamieed € mestieri ricorrere a molte lontane
induzioni per riconoscere la loro analogia, o pernteglio la loro contemporaneita. E quindi &
avvenuto che molti terreni dell’Europa meridionalguali in verita sono recenti, furono giudicati,
qualche tempo fa, molto antichi, perché le lorarferritraggono moltissimo da quelle dei terreni
antichi dell’Europa settentrionale». Dunque basippsrre che nell’'eta terziaria sopravivéssero
ancora nella Maremma Toscana le reliquie di guetigetazione erbacea, che in eta piu remote
rivestiva tutto il globo, sotto al fomento d’'un’absfera piu estuosa, e meno disegualmente
atteggiata sulla faccia della terra. Come créddre pell'eta terziaria, quando le emersioni
serpentinose avévano gia sollevato a grandi altezdersi dellApennino e delle Alpi, la
vegetazione del loro declivio meridionale dovessearsi precisamente uniforme a quella delle
lande settentrionali? E quando si volesse anchiidese l'influenza delle catene montane sui
bacini da loro rinchiusi, e rivolti a diseguale esigione, come escludere da quell’eta la grande
influenza delle latitudini e la potenza del raggaare? L'eta terziaria nutriva gia sulla faccidlale
terra enormi animali a sangue caldo, il che invdenecessita d’'un’atmosfera lucida e pura,
trapassata dalla caliginosa stufa dell’eta paleisaalla libera luce del sole, e quindi gia sobisip
a risentire la vicinanza dell’equatore, dovunquie gy fosse. Che se appena si supponga che i poli
del globo fossero nella stessa posizione ove sbrmesente, si aggiunge alla varia altezza ed
esposizione dei bacini anche la varieta delle zemeestri, per rendere ragione d’'una diversa
condizione vegetale nelle maremme del mezzodi/le l@mde del settentrione. Ed € un fatto non
dubio che ancora oggidi le piante azotate, conohiléfere, amano i climi piu caldi; e il frumento
stesso non solo non regge ai climi glaciali, magp@emi piu copiosi di glutine, cioe piu azotati,
nelle terre meridionali.

Non basta adunque I'aver trovato negli strati gtaati al carbone maremmano alcune reliquie
di piante moderne, per indurne che tutto 'ammassbonoso vi sia provenuto da una vegetazione
simile all’attuale. Infatti € omai riconosciuto chedesti ammassi si devono sopratutto ad antiche
torbiere, e quindi nella loro maggior quantita fpsto ad erbe palustri che alle piante arboree, le



guali potévano allignare sui lidi circostanti, esk@rvi strascinate dalle correnti, e lasciare dirév
reliquie nei depositi soprastanti o sottostanti.

Intanto si viene sempre piu ad intravedere, chia cala guida degli avanzi fossili non e dato
determinare I'eta dei terreni, poiché la medésitaageologica deve avere allevato fossili di qualita
diverse nelle diverse regioni, appena che la tesszente fu emersa dalle aque, e si riparti imbaci
esposti a diverse influenze e graduati a divertszz, e risenti I'ineguale effetto del calor selar
delle eradiazioni refrigeranti. Nello studiare firéai bisogna ponderare il complesso di tutte guell
condizioni distintive, che formano, per cosi dite, loro personalita. Come un fiore non fa
primavera, cosi né una conchiglia né una fucoidefanno un terreno. Malfida poi del tutto e la via
che téngono quelli, che, trovata una qualunqueuwlidell’antico terreno italico, vanno con tutta
fede a ricercarne I'eta nelle faune fossili detesgtione, senza badare, che, se tutta la vegemzio
attuale dovesse rimaner sepolta da una nuova rinole geologica e risurgere di nuovo dagli abissi
del mare, le felci arborescenti, deposte dalla tzmgne presente sulle rive tropicali, dovrébbero
per questa maniera di studj apparire anteriori ditinsécoli alle reliquie arboree, che rimanéssero
lungo i fiumi della Siberia e del Canada. Nei ndelle Indie vivono ancora le conchiglie che si
trovano sepolte nelle rocce terziarie dell’Apenniade crinoidée, che in Europa appartengono solo
al mondo fossile.

E necessario dunque inoltrare con perseveranzai st intorno ai terreni della Maremma,
poiché possono dare un aspetto novello a tuttedéogia dell’ltalia e del’Europa meridionale, e
rivelarci condizioni assai piu favorévoli allinduis e all'opulenza nazionale, che prima non erasi
sperato. Intanto che della qualita piu o0 meno lot&wel carbone maremmano non sembra piu
lécito dubitare, si pud nutrire buona speranza ard#ila sua quantita; poiché se, a confessione
anche dei meno favorévoli, i terreni terziarj abemal di depositi combustibili, e se fosse vero che
nell'eta terziaria era tuttavia superstite in #alina vegetazione gia estinta nel settentrione, si
avrebbe una ragionévole aspettativa che all'abaraddei depositi si accompagnasse la buona loro
gualita, e che la provida natura avesse coi carbeniterreni terziarj supplito in queste regioni
all'asserita mancanza del terreno carbonifero anfioi ci congratuliano col nostro collaboratore
Curioni, per l'utile incoraggiamento ch’egli dieda tempo opportuno ad un’impresa poco
lietamente accolta e dai negozianti milanesi eidaignziati toscani. Ai quali si puo fare accusa d
aver troppo negletto e differito lo studio chimobel combustibile maremmano; e quella d’aver con
troppa tenacita supposto, che la feconda madreanatin abbia fatto altro nel mezzodi che la fedel
copia del settentrione.

* Pubblicato ne «ll Politecnico», vol. 6, fasc. 3843, pp. 536-555.



